
 

 

 تـــریـــڪـــۆنــــڪ

 
 
 

 :
ی
 ئامادەڪردن

ی  حمە هیمن احمد قادر   امی 



(1) 

 

 [concrete] ریتڪۆنڪ

 
 

 ڪۆنڪریت ••• 
ی
ووی دروستڪردن و سەرهەڵدان ژ  

 •••مێ 

 یاودەل ، ەیەه رێژیدوورود ێژوویەکیت مڪرینڪۆ-
ت ڪرینڪۆ ،ا دڵمم راەزن هیممچە وەیمم ەل ەوەیەوەنۆزید

 ەل ، ووەمممممگوامما یەکیراکانگۆڕ ەگەڵل ۆیخ ، ووەممەسپەرەی
 رەمموود و چووەممەدەل و ووەمموامما ریکەکمم ەاخچ یمەدەرس
 ەممتپێک ەل یەکێکە کە ووەمممممەس ۆیت خڪرینڪۆ ، ەوەتوەاۆزرد
 یتیەمممنرمم وودەره یامممنیمم یانەرییەکهەوج و ومم

م ئە یانەوەکنێکۆڵیت لەمنمەت وا واڕۆژئ وات ەڵهڕۆژ
 ەمئێ کە ئەوەی وەکت یەمممنرمم ەل رەممکۆ کە ووەاممممەرید ییەاود
 .نیانەیزد و نیممسەید

ش پێ ی [6500] ڵیمم ەل ەرهت ڪرینڪۆ یممنێداه ❶
ن یدەرب یمەدەرس یاممنزرگمم ، وەارائ ەممت ەوەنییاز
 (انییەکممتەن)ان ی [Bedouins] (انەوییەکدەب)
[Nabataean] (نەدرەئ کوریمم) و (اوریس ووریممش) ەل 

 یکیلرۆدیمم ڵیمم یممنێهراەکب ەان بیانەکممتپێکم یەکە
 ڵمم ۆریج ێکممەه کە ووەتەرکەوان دۆیب ،د کرممرود
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 وت ێمم ێگیرج وائ یممنێهراەکب ەب رێانوتەد
 و ووممن یمۆمم و ووممن یدنکرممرود ۆب وەممێان هریاەکب

 .رمممئە و وائ یاکۆگ
 و ۆممەمچیان ێونەن  لکەیبزیاوایج ەممپێویم مەرەس-

 یدەرب و گڵ ەل کە وەیەەمممەب ەیەکیدممد ۆممەمچی ، مامڪرینڪۆ
 ۆیخ ۆب ۆممەمچیام ەڵب ، ەکرێمممروم دیۆمامک و ڵمم
د ەرب و وائ ەگەڵل ۆممەمچی یدنێکەڵکرت ،ت کێت ممێانوتەد
 ەل ییەتریب کە رتێزهەب ەکیەیدممد ەاتەیکممما د و

 .تڪرینڪۆ
 ەممت ێکاتکما میکرنکۆ ە( لوممم )مم یممنێهراەکم بیەکە-

ت ەرکەوان دۆین بەدرەئ ون کۆ یاوریس یممنگە کە وەارائ
ممم ەت ێکاتکت ێمممڕە وت ێممێگیرت جێانوتەد ڵمم ێکممەه کە
 ووەممین ەرسەان لئەو ، کرێادبزی ۆب یممپێوی ویائ
 ڵن ممممیۆمم کەان ەژید ۆممەمچی یانەکممتپێک یانییەکممروس
 یانووەکممین ەدەرب و ڵمم یدەرب ێکاتکن وومممرود رممپێ
 .دەکرمممروان دۆیممەمچی ود ەکران دێکیلراک پێکەوەت ەون
 ،ت ڪرینڪۆ ۆب ەیەممتپێک یەکممم ەت ۆممەمچی پێیەی ەوب-

 ەگەڵان لیکەید ەیممکەرە زوو یانکممموە وان راکممیب
 یمـل ود ەرب و وائ وەکد ەکراددزیدا ۆکەممەمچی
 ا.یکلیس

 

 یدنکرممرود ۆب نارنێهەدراەکب ەمـل و چەوم ئە-
 (انڵەکمم) :وەک (دنکرانگوزەر) و (انژیادایت) ەیممتپێک

 ەل زەوی ژێر یانکاکۆگ ەل زۆرێکمم ەروەه ، (انکممیب) و
 .انرنێهەدراەکدا بەکەاممنیب ەریاممەرس
 ، ەوەتەنوش ممڕۆمئەمم  ۆممەمچی ەیممنکۆ وەائا کۆگ ەول ێکممەه-

 ن.وچووممەل ون ووممو و ەوەانرێڵه ینێمم ەان بەیبزۆر
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 زیرەک ەممئەوە [Nabataeans] (انییەکممتەن)ام ەڵب-
ان ڵەکەیمم ،د ەکرمممروان دیشویائ ژەد ۆیممەمچی کەن ووب
د ەکردێکەڵت [pozzolan]ان گڕک یشێمۆڵەخ ومم  ەگەڵل
 .دەکرمامیمگەردا کورەیەک وممەل راتود و
 ۆیەممەمچیم ئە یممنێهراەکب وممن ێداه ودن کرممرود-

ا واڕۆژئ ۆب ەوەامموەڕمم یاتەڵهڕۆژ ەت لەچێدپێ
 (اڤیمممیوگۆ) ێکممنەدەرس کە وچەیەیمم ئەو ۆب ەوەتێبووبواڵب
 .ووەب
 (بودان) ریممڕوو ەریبەورود یانەکنینکشپ-
[Danube River] ن یممچەامما ەکممەش یانڵمم ەل

 ەان لیتڪرینڪۆ کە ووەمممەرد و ەوودکراکرشائان یخکو
 وەاێکەڵکرت ڵیمم ەکەتڪرینڪۆ ، وەممێهراەکدا بزەوییەکە

 ینێردۆم یتڪرینڪۆ ێوەیشومم ، وائ ومم  و چەو ەگەڵل
 مممممن. ئێ

 (انەکنکۆ رییەسیم)ان ێژووییەکم ەمممەڵگەب ەپێیب ❷
 ەان لیتکرینکۆن ییازش پێ ڵمم راەزه ێس [3000]

م ئە وە ، وەممێهراەکامما بەکمەڕەه یدنکرممرود
 گەچ]: ووەدکرممرود ەم ممددانەان لەیتکرینکۆ
(gypsum mortar )، یممتۆبراک) ممک یدەرب 

 ئەو ئەوەی یاود ، [ش(پوا )ک ، وڕق ،( CaCo3م( )یۆاممک
 وەکو کە ەیەکممدد ەتووەب ، ووەدێکەڵکران تەیممددان

 .وەممێاممریاەکبت ڪرینڪۆ
ان وڕیق ، وەاککرشو یممم ەوەیمممەب ۆب (انرییەکسیم)-

 ەینوم)مم ەروەه ، ووەا( بکش )پو ەب ێکەڵت کە وەممێهراەکب
امما ەکمەڕەه یدنکرممرود ەان لی( ڵمم ەینوم) و (گەچ
 .وەممێهراەکب
 [3150 - 2686] زیکەین ینیمممم یممەرەس یمەدەرس ۆریج ەل-

ان یمەڕەم هکەیە (انرییەکسیم) ێکاتک ، نییازش پێ
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 ڵمم و گەچ ەینوم یممنێهراەکب ەد بکرانیممەد ،د کرممرود
 کەن ڵێیمممش( بئێ ەو) رێانوتەد ، اممایدنکرممرود ەل
 ون زاوایج ەیممد وود یممگ ەبت ڪرینڪۆ و ەنوم
 .اممەودەرمممش بئێ وەکوان مموگۆکممگ
 یزەج گەورەی یمەرەه رێتەود ، ەمئە ەدانگوێێب-

 کە وەممێهراەکب ەینون مۆت راەزه [500] ەوەمیکەنیەممەب
 .ووەممتراەکب ڵمم یدەرب ۆکەمم یممگراڕ ۆب
 ەل ڵەمم یدەرب ئەو یەاوان یاڕوممن بوونێژووم-

 ەدەرب ئەون چۆ ، وەارشکێاڕ ەوەنوێش وئە زیکن یانەکانک
 .ڕەموممم ێگەیممم جێه  ؟ ارشکێاڕ ڵەمم

 و زەاومم ێکیمۆران فییەکنچیامما کممن ەه ەل ❸
 ەل کە وەارائ ووەممبێان هیشیتیکرنکۆ ویاەکرامموەڕواچ

 Great]ن چی یاورش و ۆمممم یمەلەب وودەره یدنکرممرود
Wall] یممرب ەینو)م ەش بەمئە ،ا رنێهەدراەکدا ب 

ان ەرینکێل یممرب یممۆران شییەکنچی ، وەارممس ەر[نکێل
 ەیەکینوم ود کرێکەڵت داواکردام ڵیمم ەگەڵل
 ەل ووب رتوائ ژەد و رتێزهەب کەد کرممروان دەیتوێائ
 .ڵمم ەینوم
 یممرب ەینوم راتود ، گەورە ریایود وم ەلەب ەل گەج-

 ، گۆڕ ، رمم ریایود] ەوەیممن یامممراپ ۆب ەرنکێل
 ەیەنوم ۆرەم جئە ،ا رنێهەدراەکان بی [انکاگممپەر
 ،ان ەوییەکدەب ەیانپێچەو ەب کەنچوا رنێهەدراەکب
 .ممەگەیدەن یکیلرۆدیمم ەینوم ەان بیممەان دییەکنچی

 راەزه ێس [3000]دا ەمەدەرم سئە ەریبەورود ەمم لەروەه-
 ریایود یدنکرممرود ۆب ۆممەمچی ەل ۆرێکجن یازش پێ ڵمم

 .ارنێهراەکن بچی گەورەی
 کەن ووبەس نکەم یەکەان ەکنکۆ ەممنڕۆ ەممەرچەه ❹
م ئە کەن ووس بکەم یەکەام ەڵب ،د کرممرود انیتیکرنکۆ
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 [200] ڵیمم مم ، واڵبەرب ێوەیەکیشەمم بێهراەکان بەیەیددمم
 یممنێهراەکب ووییتەرکەوسەان بەکمڕۆ ،ن ییازش پێ
امما یانزییەکممممیب رەاک ەیبزۆر ەان لیتیکرنکۆ
 ڵمم وان گڕک یشێمۆڵەخ] ەل ێکەڵەیەکان تئەو ،د ێکرجەبێج
ان ێکەڵەکەیاممن تپ ، ممێهراەکبان ی [اەرید ویائ و

 ەوەدکۆکرممم  وەکان یانۆکەکمم ، ووق بڕە و ردا یبڵمم ەدکر
 ییەتیکرنکۆ ەممتپێک ، ڵمم [2000] ەل راتزی یاود ،

 یدادانپێک ۆیهەن بوممموە ەرزان بییەکممنڕۆ
 ەگوێرەیب وە ، زەوی یممروس یایمکی ەگەڵان لیانەکممتپێک
ان ییەکممنڕۆ ،ان ەکنکۆ ەرییسیم یاود ،ان ەڵگەکب
ش پێ وەممێهراەکت بکرینکۆ ەان لییممەرەس ریت ێوەیەکیش

 یدنکرممرود ەش لئەوی ،ن یازش پێ ڵمم راەزه وود [2000]
 .دا [انەکمممنربەق و( ەمر)ممد ەانیکلپ]

م ەل ووممممپێکان ەکنکۆ ییەممنڕۆ یمەدەرس یتکرینکۆ
 یممک ،( گەورە رەیممە)ق مم ،ك( چوب رەیممە)ق چەو]: ەممددان

 .[وائ ، مگەر
 و وەممێهراەکان بژەڵیائ ینوێخ رممێکممەان هییەکممنڕۆ-

ك ەوەیەنچوو ئەوەیۆب ووەدکران ەکەیتکرینکۆ ێکەڵیت
ش ریممێکممەه وە ،دات ەنڕوو [shrinkage]ن( ووبکرژ)

 کەدا ەکەتکرینکۆ ەل وەممێهراەکان بی( پسئە) وویم
 ەل واکرادزی ەیممدد ەل ێرنەداد یەکممەرەس ەش بەمئە
 مما.کرینکۆ

 راتود زۆرن:  یازش پێ [500-800]ان ییەکممنیۆ ❺
 ەیممکەرە یممنێهراەکب [Greeks]ان ییەکممنیۆ
د کرانێکەڵکیت ڵمم ەگەڵل کە ەوەیۆزیان دیانگڕک یشێمۆڵەخ
 ،ان دامم ییممنڕۆ گیممنوممەب یتیکرنکۆ ەیمممغ و
 و ەمممغ و زەوی ەرسەان لێکەڵەیم تئەان ییەکممنیۆ
 وێزیاپەر ەل ەوەیلوورد ،مم ێهەدراەکان بیانوەڕۆکائ
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 ەب زیمممم رێانوتەد ،ن ووادا بواڕۆژئ ێژوویم
 ۆنیم یتیەمممنرمم ەگەڵل] کرێب ەوەانییەکممنیۆ
(Minoan)] یێژووم ەان بەیتیکرنکۆ ۆرەم جئە کە 

 .ووەا ممممممواڕۆژئ
ان ەینوم وت یکرنکۆان ییەکممنیۆ ەممەرچەه ❻
ان ەکممنڕۆ کە ئەوەی یداەوم ەب وەممێهەنراەکب
 زۆر یممنیۆ یانەکنودا میاممڕ ەل ،مم ێهەمامریاەکب
ان یلەیان مەکممنڕۆ ، یممنڕۆ یتیکرنکۆ ەن لووب رممڕە
 ون کەبزید یکەد یانوورەکممکو وان ەکییممنیۆ ەل ووەبەه

 .نئەوە ینوەان ممۆیخ و ەانۆیخ ییه کەن کەب ئەوە ەیشگەممن
 ،ن ییازش پێ [200] ڵیمم زیکەیمم ن ، یممنڕۆ یانرازیممائە-

 رممپێ کە ێوەیەکش ەمم بێهەدراەکان بیتیکرنکۆ
 یاود کە رتواڵبەرب زۆر یەکیاڕێگ ەب و وەارنیبەن
 .نووبەد گممنوممەب ڵان ممراەزه
 زۆران ەکممنڕۆ ۆیممەمچی یممنێهراەکب زیاێوش-

 ،ن ینێهەدریاەکن بچۆ ڕۆمئە ەمئێ ەوەیل ووبزاوایج
 ۆان بەینوم ومم ێهەد زاوایج رەیممەق ەان بیدەرب

 و ڵان ممئەو ،مم ێهەدراەکان بیانییەکممۆب ەوەیدنپڕکر
 ۆمم بێهەدراەکان بیممن( پۆزۆان )گڕک یشێمۆڵەخ و وائ
 یبڵمم ەدەکران دێکەڵەکەیاممن تپ ، ێکەڵەکەت یدنکرممرود
 ان.رنێهەدراەکممم ب وەکوان ۆکەکاممن ممپ و ەوەممەت
 یانواممەید ،د کرممروان دیبڵان ممەکممنڕۆ ێکاتک-

 ەبوق و [arch] ەانکەو وەک ەیممتپێک ون ڕێژب ێکەڵەکەت
[dome] م یۆسۆلکۆ ەیممتپێک یامممئ گەنڕە ،ن کەمممرود
[Colosseum] و وەاکرممروت دیکرنکۆ ەب کەن یب 

 ۆراتڕپمئی)ن یەممەل ەربەومەل ڵمم [2000] زیکەین
 ەوە ([Emperor Vespasian]ان یاسپسڤێ
 .زۆرێک ەل ەیەنوومم یەکممم ەت ەمئە ، وەاپێرراسڕ
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 یارەزمم ەرینێداه ۆیهەب یممنڕۆ ییزممرممەت یممەگب-
 و ەوەتوەمم یممشەمما بیکرنکۆ ەگەڵل ەوەانیانرەکازیممائە
 ەمئێ ، ئەوە ێبەب ، ووەاممێپەڕت یممش ەب یانەکاتک

 [Roman Pantheon] یممنڕۆ ینۆیاممپ وەکو ەیممتپێک
 کە وەاەکرنوەڕپێمم ،ن ومم ون ێگیرش جڕۆمئەمم  کە ووبەدەممن ن

 ێکەڵەت ەب ، ەوەتۆزرێممممم ممپۆر ۆیممەمچی ئەوەیش پێان ەکمڕۆ
 . ەوەتۆزیوەان دچیی ۆممەمچی یانییەکممەرەس

 ەوەانپوک ون ووممو یمەدەراممما سوەڕمم یانەکدەس ەل ❼
 وود ۆب ووممەداب یممنڕۆ یتۆریەاتپرمئی ئەوەی یاود ، ووب
 ییممکۆ یممەرەس ، (اتەڵهڕۆژ یوی)د و (اواڕۆژئ یوید)ن: یەمم
 ەان بیممەان دەکمم ، ووت بیکرنکۆ ینزێڕی یمەدەرس
 ڵیمم ەل یممنڕۆ یتۆریەاتپرمئی ئەوەی یاود دکرن ێکچووت

 .ممڕوودا ینییاز  [476]
 یانیکەکنەکت ، یممنڕۆ یتۆریەاتپرمئی یممنڕوو یاود-

مم  چووممەدەان لگڕک یشێمۆڵەخ ۆیممەمچی یدنکرممرود
دا  [1414] ڵیمم ەن لەکەدیممس کەان ەکسوومممەد ەوەینۆزید
ت یکرنکۆ ەب زیممممیب رەزوویائش ەمەئ  ، یەوەاۆزرد

 .ەوەامموروژ
 ەیممکەرە ینووبەن ەل ووبرمماەت بیکرنکۆ یمممانەدەل-

 ەیلپ ەوەینووممزن و ومممگو یدنێکەڵکرت وان گڕک یشێمۆڵەخ
 ەیانگەور یکەنکەت ئەو ، ڵمم یممممنوس ۆب کورە یمگەر
د ەکرمممرود یانەکتۆریەاتپرمئی کەت یکرنکۆ یدنکرممرود
 .نچووممەدەل ڵدان ممەس ۆب
 رەزوویائ و ەزح ،مما ەهەدزاپ ەیدەس یممەرەس ەل-

س وومممەد ێکاتک ووبەه ۆممەمچی ەت بیکرنکۆ یدنکرممرود
 یدنکرممرود یتیەنچۆ ییراەکدور کە یەوەاۆزرد
 یتیەارۆڤاش مێواش هێوه ، وودابێان تیتیکرنۆک

 و یانزممنەد رممپێ کە ەوەتێمم ەانگنگر ەمم ئەو ێریف ووبەد
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 ەوەنوویابرەزمم یکەد رێکیت مم ممێنیەممەدش یکەد ڵید ممەمم سچە
 .تیکرنکۆ ەل

 ەوەشپێ ۆب گەورەی ێکیدانزا ممۆژیلەنەکت [1793] ڵیمم مم ❽
 John]ن ۆتین ممۆج یممنەریب ریازیممائە ێکاتکد کر

Smeaton] پێی کەد کرممرود وویتکەوشپێ یتکرینکۆم یەکە 
 ڵیمم یدەرب ، [hydraulic cement] رێتەود
ا مم ردرەبێت گریائ کە وودابێت گڵی کەمم ێهراەکب
 ەب ووبەد وا ەکرددور راتود ، کەرنیلک ۆت بەگۆڕێد
ن ۆممیدئێ رەیممم ەوەیامممنیمم رەمموود ەل ەیەیدم ممدئە ، ۆزت

[Eddystone Lighthouse] ڵاونکۆر ریمم ەل 
[Cornwall] ا ەرممگنئی ەل[England] 

 .وەممێهراەکب
 یەوەیۆزد یکیلرۆدیمم ڵیمم یممنێهراەکب کە وون بۆتیمم ئەوە-

 ، ووابرنێهەنراەکب ەوەانەکمڕۆ یمەدەرس ەل کە
 ەل ، ووبواەوامم مم تیمم ڵیمم ێس زیکەین ەوەکەدنکردانوەائ

 ەرسەك لێجورب و وەرمم ەب ووب [1759] ڵیمم یابئ گیممن
ن یڤۆد ریمم ەل [Eddystone Reef]ن ۆممیدئێ یدەرب

[Devon] ا ەرممگنئی ەل[England]. 
مم ۆج یممنەریب ەرینێدا داه [1824] ڵیمم ەل ❾

ممممم پۆر ۆیممەمچی [Joseph Aspdin]ن یدپسئە
[Portland] ەممم بەه کە ەوەیش بئەوی ،مم ێداه ی 

 وەکومما ممڕف وممەل واکردور یدور گڵی و زەوی گەچی یممممنوس
 یممنێممەهەرب ۆم بەڵه ەت بێبەن دۆبراک یدیسئۆک
 ، ۆزت وەکو ێکەڵەکەت ینڕیمم داییممەکۆل ، ێزهەب ۆیەکیممەمچی
 ێکیشەب ووەب کە ەکەیەممنێداه ینووبگممنوممەب یممەرەس ئەوە
 ەب وەمم ۆکەیممەمچی وین ممیدپاسئ ، دازییممرممەت ەل گنگر
 ریمم ەل کە ەرزب یتیالکو زیممممیب ەیدانەرب ئەو ویمم

 .نەگیرێدەڵا هەرممگنئی ەممممم لپۆر
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 ەل کە وەارنومم ەوەدەرب ئەو ێوەییشومم ۆیهەممممم بپۆر ۆیممەمچی-
 ، وەاەڵگیرا هەرممگنئی ەمم لۆرد ریمم ەممممم لپۆر وورگەید
 ۆکەیممەمچی ، ە [امیل]وی ویمم کەف ۆزێج کوڕەکەی راتود

 ەمممن لێردۆم ۆیممەمچی ەل کە ێکمم ەدەیکرد ودا ەدپەرەپێ
 .رێنێهەدراەکمممما بیج وومەه ەممم لئێ کە ،ت ەچێممممم دپۆر

 ەتێبەممممم دپۆر ۆیممەمچی ، ینووبگیرممگ و ێچووییممکە ۆیهەب-
 ەیدەمم سچە ەل کە ەیمممنکەرە ئەون ریتواڵبەرب ەل یەکێک

 ،ن وارنێهراەکدا بزیممممیب ریاوب ەدا لوودرابڕ
مم یب یدنکرممرود ەمم لەرەان سئەوروپییەک

امما کاەڵق و ڵمم ەل راتود وان یانزییەکممەشپی
د کرانێکەڵیت کەت یکرنکۆ یممنێهراەکب ەد بکرانیممەد
 .مممممپۆر ۆیممەمچی ەگەڵل

ج ۆرج ویمم ەب ریکیمئە ەرێکینێداه ،دا  [1891] ڵیمم ەل ❿
ن یمیەکە [George Bartholomew]  یۆمۆلۆترمم
ن ەیممۆفڵێب ریمم ەد لکرممرود یتکرینکۆ ەیممۆش

[Bellefontaine] یۆممئۆ یتیەمموی ەل [Ohio] ، 
دا زیکن یکیەچەومم ەل کە وەممێهراەکب گڵی و ڵمم یدەرب
 ۆب ی [دکرممەد یدەرب]م یەکە و ەوەتەنواۆزرد
 .ووەدکرممروان دەکمممەش یدنکرتیکرنکۆ

 ۆب ەرەکیس ێوەیەکیشەت بیکرنکۆمما ەهەدۆزن ەیدەس ەل ⓫
م یەکە ،ا رنێهەدراەکان بزییەکممەشپیمم یب
 یدنکرممرود ەممممم لپۆر ۆیممەمچی ویاڵبەرب یممنێهراەکب
 یانڵان ممێونەل ووممم بەرەف وا ەرممگنئی ەا لدڵمم
ت ێنکۆیا واممرن فیەممەل [1880] ۆب [1850]
[Francois Coignet] د رکادزی یشیش کە ، ەوە

 .ممێگیرج و ەوەممەنواڵب ەرەوەد یانرەکایود ئەوەیۆب
 ەت لیکرنکۆ یممنێهراەکب ، مماەهەدۆزن ەیدەس وەیممەل-

 واەرچب ێوەیەکیشەدا بگەورە ەیممتپێک یدنکرممرود
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 یتیکرنکۆ یممنێهراەکب ەڵکوب ، ئەوە ەره ەکن ،د کریادیز
 یاممنوڵ ەریاممەرس ەل( لیش )ممیش ەب واێزکرهەب
 ێوەیەکیش ەادا بریکمئە وا ئەوروپ وەک وویتکەوشپێ
 .ارنێهراەکان بوارفەرب
ت یکرنکۆ یممنێهراەکب ەب ڵمم یدنکرممرود ەرئەوەیبەل-

 واوڵکرمم [(ریاکانوج)ان ی (ییتیەاەڵمکۆ ڕووی ەل)] وەک
 ،مم  ەرنێداه ووبەان دکممیب یانەرنیایزد ، ووبەن
ت پێرێمم ئۆگ ویمم ەب یممەڕەف وێکیاپی [1902] ڵیمم ەل

[Auguste Perret]  ەل ەییقوش یەکیممیب ینیایزد 
 ەب و ووبکەرشۆخڵد رییەوەاکانوج ڕووی ەل کەد کرس ریاپ
 ەل ەکەنیایزد زوو ەره ، ووابێزکرهەب ا(پۆڵامم )ئ
 .ووەوەبواڵمممما بیج ەریاممەرس
 و ەممنڕۆکەف ود پر وان ەرزەکمم بیب ەت لیکرنکۆ-

 وەکك زۆرێ ،د کرممن ێهراەکب ەب یممەامما دوەکمماەب
ممم ئێ نێردۆم یانرازیممائە ،ان ەکنکۆ ەممنڕۆ
 ۆبمم ێممراەکان بەرەکسوەارمممممپە زەاێوش یانواممەید
 یدنرکممرود ۆت بیکرنکۆ یدنێزکرهەب ودن ێکەڵکرت

 .ممەس و ەبوق و ەانکەو وەک ەیممتپێک
 یممنێهراەکب ەب ەممتپێکن یرتگەورە دا [2011] ڵیمم ەل-

 ەل ییەتریب کەا کرممرود ەیبود ەل واەوکرتپ یتیکرنکۆ
 راچو [431600] و پێیە [2717] ەرزییەکەیب ، ەفیلەخ یجورب
 یتیکرنکۆمم ێس رتەد مەش سەش و راەزهك یە و یس ود ەس
 ومم ەش [61000] ەل راتزی ەگەڵل وەارنێهراەکادا بیت
 [500000] زیکەین یەکەشکێ ،امم( ئش )ین شۆت راەزك هیە
 ڕیممن بەه ،ت ێممن بیربەل ئەگەر) ەنەت راەزد هەمم سپێ
 (.ووەممتراەکدا بیزەج گەورەی یمەرەه ەل کە ووەب ەنوم
 رەمموود وممن ێداه ، ەرنوه واممم ز ەتووەت بیکرنکۆ ڕۆمئە-

 رێانوت ممتیکرنکۆ یدنێکەڵکرت یانزەکاێوش وەیەنۆزید
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 یتیەمممنرمم یامممنیمم ەل یەکێکە و کرێدا بایت ەڕەویادزی
 ، زەوی یایمکی یممنێهراەکب ەان برازیممائە ،ن ێردۆم
 ەوەمئێ ڵیاەیخ ۆیهەممم بەت کەن کەمممرود کەیەممتپێکامم وتەد
 .رەداوورمم

------------------------------------------------------------
 

 ●●● ریتڪۆنڪ ●●●

 وائ و چەو ومم  و ۆممەمچی یدنێکەڵکرت ەل ییەتریت: بکرینکۆ
 ی [admixture] کەرادزی ەیش ممددریمممێممە)ه
م ەك لەریەکێه کە (ەکەشئی ییممپێوی ەگوێرەیب ەکرێدێت

 ۆریج ێکیتکرینکۆ ۆئەوەیب ەیەان هۆیخ گیینگر ەممددان
 ێکیلراک ەب ینووبێپەڕت یاوش دئەویت کەوێمممەمممممن د

 و ییایزیف ییەممەممەبیمم وت کرینکۆ ۆریج ،دا ییایمکی
 ون کرێبریاید یتوەاەوتەب ەممپێوی یانییەکایمکی
 ییممویداپێ و ۆرج ەگوێرەیب کرێب ەرسەل رۆڤەیش و ەوەنێکۆڵێل

ك وە (انرەکچەرەکممان )ەکممتپێک وان پڕۆژەک
 ێوەیەکیشەب یممیەکگر و ومممگو ەرگریب ێزیه یدنکرنیداب

 ینووبێپەڕت ەدان بەانڕێگ وان ەکشیش ڵەگەل ەوتپ
 ەپێیب ، گنژە ەش لیش یامممراپ ۆب ەکەتکرینکۆ ومم ۆب وائ
 ویاڕەچ ەممپێوی ،ان پڕۆژەک ینوێش و ەتەڵکەوه و یممەممەبیمم

ممم ەب ۆمم بەرگەگرب]ك: وە ، کرێب رت ییەکیممەممەبیمم ممچە
[Freezing] ان ییمگە ەیلپ کەان ەکدرمم ەنوێش ەل

 یزی[لیس ریمم ەیلپ ژێر ۆت بەزێبەداد واەرچب کیێوەیەشەب
 یاەوهوشکە ەل گنژە ۆمم بەرگەگرب] و [ممنوس ۆمم بەرگەگرب] و

 . [داراژود
 ئەو ، زەوی ەرسەل رۆڤەم ویاکرممرود ەین ممدریتزۆرت کرێنکۆ-

ان وارفەرب ێوەیەکیشەب کە گەیەنگر زییەممممیب ەممکەرە
 وممن واڕێگ ود پر ومم یب یدنکرممرود ەل رێنێهەدراەکب
 ەل یانەکممنێهراەکب  ، دا ... ممم و انوەکمماەب
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 کشکۆ ەتاەگات مم دەکدپێممەد ەییەوەممتپێک یممنێهراەکب
 چەو و ەوەمممەب ەیممد ەل ێکەڵەیەکەت تیکرنکۆ ، وەڕۆائ و ۆریب و
 .واریکراید ڕێژەیەکی ەب وائ ومم  و
 رێتەود وائ و ۆممەمچیان ێون ێکیلراک ەب-
[hydration of cement]. 
 ینیممت ەیشو ەل [concrete] ەیشو-
[concretus] ان ی و[ارت]ڪو یاممو ەب و وەاوەرگیر
 ، ووەممتپێڪ ڕگەب وود ەش لئەوی ڪە ،ت ێد و[اێڪەڵڪرت]

 ، [together]( پێڪەوە) ەاتو [con]م یەڪە ڕگەیب
 یاممو ەب ڪە [crescere] ەل ییەتریم بووەد ڕگەیب
 ت.ێد [grow]دن ەڪرشگە
 ەل زیممممیب ەیممکەرەن ریتومم ون ریممکۆ ەل یەکێکەت یکرنکۆ
 و ینێچووت یمکە ۆیهەب ەرەکیس ێوەیەکیشەب ،مممما یج
 ینوواممەودەرب یامموت ون یەممرێژد ەوەیممن و ینوومممەدەرب
 .رێنێهەدراەکب ەزۆریب وەاەوهوشکە یانەکمموت گەنژی

 ۆممەمچی) ی [15%] ، ەمم(  و چەو) ی [%75 ۆ% ب60]ت ریڪنۆڪ-
 .یەاەوه [8% ۆب 5%] وە ، ە( وائ و
ت ریڪنۆڪ یڪیەاڕێگ ، یرق ود ەرب ەیانەپێچەوب-

 .تێمامەودەرب ڵمم 50 ۆب 25 وەیمم ۆت بێانوتەد
 ، ۆیەممەمچی ،ت ریڪنۆڪ یانڪییەڪەرەس ەممتپێک ەل یەکێک-
 .رێنێهەممەهەرن بۆ( تراین )ممیۆمم 4 ەل راتزی ەانڵمم
مممما یج ەت لریڪنۆڪن ۆت رایمم [4.4] ەیڪزین ەانڵمم-

 رەیەممژم ئە ، 2050 ڵیمم مم رێڪەدینیممپێ ، رێنێهەممەهەرب
 .ەوەتێممەرزن بۆت رایمم [5.5] ەل راتزی ۆب
 یتریڪنۆڪ ۆیڪ ەن لەك تیە یممنێممەهەرب ێچوویت-

 ەد بوراەرب ەب رەممەڪ [60%] ، وارنێهراڪەب رەمموود
 .یممروس یتریڪنۆڪ ۆیڪ یممنێممەهەرب
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 ۆان بڪەن ممددریتومم ەل ەڪێڪیەت ریڪنۆڪ-
 .وائ ژێر یانڪەممتڪپێ
 [Precast Concrete] ووممڕە ەمموەشپێ یتریڪنۆڪ-

 ،ان ڪەلێتۆه] یدنرڪممرود ەل رێنێهەدراڪەب
 ومم وەممممم وم زن ەیقوش یممیب ،ان رمممپەر یانڪووەممن
 .[انڪەلێتۆم
ن ریتگەورەن چی ەل [Three Gorges Dam] ویمماەب-
 .ەممنیج ییتریڪنۆڪ ەیممتڪپێ
 .یزییەلیس ەیلپ [1550] ەیڪزیت نریڪنۆڪ ەوەیانوت ڵیمم-
 یممم( ڕ –دن ڕۆکر) مممەڵڕه ۆب واردپێاڕێگ ەرزیین بریتزۆر-

 م1.50ت = کرینکۆ
 کە ەیەن ممددریتزۆر ون ریتوت ممریڪنۆڪ-

 (.وائ) یاودەمممما لیج ەل رێنێهەدراەکب
 ، ەوەتێنێش ممەیەکیدەس ۆب ێزەکەیه ەیەانەوت لریڪنۆڪ-

 ی [%90] راتزی ،دا ەممەه راچو وەیممەش لئەوە یاەرەڕس
 .رێنێهەمممەدەب ێزەکەیه
 گنرەد ۆن برێڪەت دریڪنۆڪ ەڵیڪێت ەك ممددێممەه-

 ،م یۆدۆس ، رڪەش]: وەکو ،ت کرینکۆ ینووممڕەاش ێوه ون ووممڕە
 .[كریممرمم یشرت ، كریتیس یشرت ، وکۆزلگ
 یممشەب زۆر ەیڪێزەه وە ، ەڪیەنچومم یڪەیەت ممددریڪنۆڪ-

ادمممما یمم ەت لریڪنۆڪ ، یانڪەشەب ۆب ووەممەداب
 .رێڪەدا دەگەڵل ەڵەیممم كیەنچو یڪەیەممدد وڪوە
 ,Bacillus sp. CT-5]: وەکو یاریتڪەك بێممەه-

Sporosarcina pasteurii, Bacillus 
pasteurii] یتەمرای و نەڪەدرتێزهەت بریڪنۆڪ 

 .نەدەد ریاتزی ەوەیممن
ادمممما یمم ەل ەڪت ریڪنۆڪ ڕێژەین ریتزۆر-

س( دا یجور)ج یاوممەب پڕۆژەی ەل ،ت ێممممراڪەب
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 [³ن میۆمم 17 ۆب 16] ەیڪزین ەیڪڕەب ەڪ وەارنێهراڪەب
 .ییەممنیج یڪیدۆرڪڕیش ەمئە ەڪ ، ووەب
 ەل ەتریڪنۆڪن ریتزۆر ەرینێهراڪەب [ن]چی یاتوڵ-

 مممما.یج
 ریگەرییاڪ ەڪ ۆیەممەمچی ،ت ریڪنۆڪ ییڪەرەس ەیممتپێک-

 .رت یانڪەممتڪپێ ڵەگەل ، ەیەه یتیەاەڵمۆڪ و گەیینژی
 و ێزهەب کە ەیەنیەممەمەه یدنکرممرود ەیەکیت ممددکرینکۆ-

 :ەانەول ، راون بیممچە ۆب رێنێهەدراەکب و ەنیەممرێژد
 ،ان وەکمماەب ،ان کاڕێگ ،ان ەکدپر ،ان کممیب

 ان...ممم.ەکمممغ ، زیممرممەت ەیممتپێک ،ان ڕێڕەوەک
 ، رێنێهەدراەکب کە یەممیب ەین ممددریتزۆرت ڪرینڪۆ-

 زیکەین ەاتەگت دڪرینڪۆ ەیانڵمم یمممئێ یممنێهراەکب
 ەیەکیت ممددکرینکۆ ،مممما یج ەن لەت [(راین )ممیۆمم 4.5]

 رەوەەممەب پێکەوە ەیەکیممدد ەت لێدپێک کە ە (ێکەڵ)ت ەتوێائ
 پێکەوە کە (مم و چەو) یانکۆڵەکنەد و [(یکلرۆدیمم )مم ۆیممەمچی]

 .نرێممەبەد
------------------------------------------------------------ 

 بەڪارەڪهۆ 
ی
 ڪان

ی
  بەررراوانڪیریت لە جیهاندا بەشێوەیەڪۆنڪارهێنان

 ەتڵەمم و وائ ۆب ەیەه یابیمم ەرگرییەکیت بڪرینڪۆ ❶
 .گەنژی ریت یانییەکاەوهوشکە

 و زۆر یانەکممدد و ەانەرزه ەیەکیت ممددڪرینڪۆ ❷
 .واەرچب ێوەیەکیشەممم بەدەرب

 یانەکش( ەمم )بوت کە ووەدیکراوش ەمئە ، یاممنئ ❸
 ەن برێنێممپێک ون کرێمممروان دییەکتڪرینڪۆ ەممتپێک
 .ۆرجواۆرج رەیممەق و ێوەش

 ییراکاودا ون ێچووت ، تڪرینڪۆ یممنێممەهەرب ❹
 ەممدد ەد بوراەرب رەممکە وزەی یممنێهراەکب
 .رت یانرییەکازیممائە
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 ومم یانەکممدد یانکدالەیەکب وممن ودانەیەکب ❺
 یانەکممدد وامم ئ یانکلپێکەوە وەکو ێزەهەبت ڪرینڪۆ
 .رت

 وەامممپ ەك لزۆرێ ەل زۆر ڕێکیب رێانوتەد ❻
 وەکو ەوەنرێنێممراەکب وێنەلەرس و رەممووان دزییەکممەشپی
 ەل [مم( و چەو) و (انۆییەکممەمچی ەممدد)] یل( ی)مم ێگرەوەج

 ا.ممڪرینڪۆ
 ەت لرێزێاەپد ویمم یانوەکارمم ەت ممددڪرینڪۆ ❼
 ش(.یامم )شئ وەکو ، گنژە

 وەکو ەیەه یممش یکییانیکم یممەممەبیت ممڪرینڪۆ ❽
 ك.ەوەیەنچوو ومم ومممپە ۆمم بەرگەگرب

 ت.ەگرێدوەر ەمم ئەو ێوەیش ،ت ێدا بێکمم ەره ەل ❾
 .ەکرێمممرود ۆب یبڵمم یاممنەئب ❿

------------------------------------------------------------ 

 ڪۆنڪریتڪسوودە ------
ی
 ان

مممما یج ەل کە ەیانزییممممیب ەممکەرە ئەو وومەه وممەل
 یممنێهراەکن بیرتزۆرت کرینکۆ ،ن رێنێهەدراەکب
 ەگەڵد لوراەرب ەب ییەوەانزەکاومم ەدووس ۆیهەب ەیەه

 :یانەکدووس ەك لێممەه ،دا یکەد یانکەممکەرە
 ەیبزۆر ەممم لەدەرت بڪرینڪۆ یانەڪممتپێک ❶
 .اممەرزه و نەکەومممەد یاممنەئب و امماەڪنوێش

 ەل وورەدت ڪرینڪۆ ، ییەوەممروس یدەرب ەیانەپێچەوب ❷
 .وڪوڕیمڪە وش ەوخ

 ەڪ ێزەیه ئەو ۆب ڪرێمممروت دڪرینڪۆ رێانوتەد ❸
 .ەانورییابئ ێوەیەڪیشەب رێممەوید

 ێزیه وە ، ێزەهەب زۆرت ڪرینڪۆ ۆگرییخ و ەییمۆڪت ❹
 .تەگرێد زۆر یمممنپە یەەرگب و ێزەهەب یمممنپە
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 ەڪ ڪرێمممرودێل ێوەیەیش ئەو و رێمممڵممەل ێرانوتەد ❺
 یخۆد ەل و ەمم ، [Fresh] زەمم یتڪرینڪۆ ، رێممەوید
 ەتڕێژرێبت ڪرینڪۆ رێانوتەد ێرەوەل ، یەدایمم

 ئەوەیۆب رەوەت ۆریجواۆرج ەیممتڪپێ وب ڵمم و( ممەتێرڪ)ب
دا زیممممیب ینوێش ەل وازراوخ رەیممەق و ێوەش
 ەیممتپێک و ێوەش ەبت ڪرینڪۆ رێانوتەد ،ات کمممرود
 ، [mix] ێکەڵەکەت یممممڕێک ەب شئەوی کرێبەاممدئ ڵۆزائ

 ەب [precast] ووممڕە ەمموەشپێ یتکرینکۆ یانەکممتپێک
 نەڕێژرێامما دەکبڵمم ەل وارۆڵکرممکۆ ۆیممەمچی یتڪرینڪۆ

امما ەکبڵمم وممەل وارۆڵکرممکۆ ۆیممەمچی یتیکرنکۆ ەب ،
 .ەکرێماممک

 رێنوتەد و ەمڪە زۆرت ڪرینڪۆ ەوەیدنڪڪراچ ێچوویت❻
 ەان بیممپێویان ییەکتیکرنکۆ ەممتپێک ، رێممگوێممپ

 یممنێهراەکب ۆب ییەدن نکراخۆیان بیدن کرشڕووپۆ
 ەد بوراەرب ەا بەوهوشکە ۆاممم براپ وەکام ەودەرب

ت ێبەد ەره کە ەیممنوێش ەول ران دایامم ئ ەیممتپێک
 و گۆڕرێت بێبەدن دکرشڕوپۆ ،( ییەممە)ح کرێب
 ێچوویت کە ینیتڕۆ یممەمم ەرسەل ەوەتکرێبرەمموود
ان یامم ئ ێچوویت ەل رەممکە زۆرت ڪرینڪۆ ۆب ەوەدنککراچ

 .ردا
 و رێنێخرت ممنڪرینڪۆ ینچووكێت وممن ڕدا ❼
 .ییەن واپێکرممەه

 [ممن(و)س و( ەرزب ییمگەر ەیلپ)] ەرگەیت بڪرینڪۆ ❽
 و گرێبەرگەب کەمم یب ەات لەکادوت ڪرینڪۆ ،ت ەگرێد
 یەاو یممروت سکرینکۆ کە ەرئەوەیبەل گرائ ۆت بێت بەمممەس
 یمگەر ەیـــلپ ەرگەیب رممممت ڪرینڪۆ ،ت گرێممگرائ زوو کە
 یاتیکمم یـــاتردیمم ،ا ۆڵــپ و ردا ەت لـــگرێەد ەرزب
مما ڪرینڪۆ ەل ەرەکییەس ەریممەب کە [C-S-H]  مۆـیمامک
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 یزیلیس ەیلپ [910] یمگەر ەیلپ ەرگەیت بێانوتەد
 ، یمگەر ۆب پەارخ ەرێکیبڕێت ڪرینڪۆ ،ت گرێب
 گەوەنژی ەل یمگەر ەل واەرچب ڕێکیت بێانوتەد
 ۆت بێانوتەدت ڪرینڪۆ ، ەوەتزێایگوب وت گرێبەڵه
 ێکیاتک کەت گرێب یمگەر ەرگەیب ێرمژاتک [6 ۆب 2] وەیمم
 ەدن لرکراڕزگ یانەکنیۆاسئۆپەر ۆدات بەد واەوت

 ، گرائ ژەد یاپۆڵ ۆت بێدراەکب ،دا ەوەممگرکەوائ ئەگەری
 و ەرزب یمگەر ەیلپ ەل رێنێهەدراەکب تڪرینڪۆ وە
 .ەوەنیقەت یدنێکرجەبێج

 یامموت تڪرینڪۆ یانەرەکییەکس ەدووس ەل یەکێک ❾
 یانزەکاوایج زەاێوش ەل یتیەممنێهراەکب
 تەڕژێد یممنێهراەکب ەب تڪرینڪۆ ،مممما ێهراەکب

 و ەکرێت دواگر ، رێنێشەڕد ، ەکرێد پمپە ، (ەکرێدێ)ت
 ەت لکریتۆش وەکو ووتکەوشپێ یدنرپێکراک ۆمم بەروەه
 .رێنێهەدراەکامما بەکلێنوت

 ەرئەوەبەل ،ت ەگرێد وائ وا( ەومم )ه ەرگەیت بڪرینڪۆ ❿
 ڪە ەانگممپە ون وێش ئەو ۆب ەدووسەب زۆرت ڪرینڪۆ
 ان.زری ەاممم لراۆپخ ۆب نەڪرێمممرود

 یتڪرینڪۆ ،( ڕداب گنە)د ڕبگنەد ەیەڪیممدد وەکو ⓫
 .رێنێهەدراەڪش بێمۆڵەخ

 ەیممکەرە ەگەڵد لوراەرب ەب ، وورییەابئت ڪرینڪۆ ⓬
 ، رێنێهەدراەکب زیممممیب ۆب کە ریازیممائە ۆیممەمچی
 ەوەممنید ، ەمکە زۆر ۆممەمچی یتکرێنکۆ یممنێممەهەرب ێچوویت
مممما یج ەریاممەرس ەان لوارفەرب ێوەیەکیش ەب و ەانەرزه
 و ەرمیلپۆ وا پۆڵ ەب ەکرێددوراەرب ێکاتک ەممەدەرب

ت ڪرینڪۆ یانەرەکییەکس ەممتپێک ، رت زیممممیب ەیممکەرە
 ەب ەممنئە وومەه  ،مم  و چەو و وائ و ۆممەمچی ەن لیتریب
 .مممەدەرم بکە ێکیخرن ەان بۆییەکخومم ڕەازمم ەل یاممنئ
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 ، تێبەممڕەدا ەربەورود ییمگەر ەیلپ ەلت ڪرینڪۆ ⓭
 یمگەر ەیلپان ی ژوور ییاممئ ییمگەر ەیلپ ەلت ڪرینڪۆ
 ۆیخ ێزیه ،ت ێبەممڕە ،ت ێبەدێگیردا جەربەورود
 ەیەکیممدد ۆممەمچی کە ەرئەوەیەبەش لەمئە ،ت ێنێهەمممەدەب
م ەب ، ەوەمزن یمگەر ەیلپ ەب ەوەتوەارممەب و ییەممامئەمم
 ێبەب رێنێممراەکبت ڪرینڪۆ رێانوتەد ێوەیەش

 ەممدد ەب و ەربەورود یاەوهوشکە یخۆدرومم ەدانگوێ
مم پێوی ئەگەر کرێب رمممم [admixtures]ان کەرەکادزی
 .ووب

 ۆمم بپێوی وزەی ڕیب ، مممماێممەهەرب ەل وزە ییاراک ⓮
 ،ادا پۆڵ ەگەڵد لوراەرب ەبت ڪرینڪۆ یممنێممەهەرب
 750 ۆب 450]ممم ەت ەممد ۆیممەمچی یتڪرینڪۆ ۆب ، ەمکە
 واێزکرهەب یتڪرینڪۆ ۆب و ەممپێوی وزە [نەت\اتۆولکی

 یممپێویا پۆڵ ەییممتپێک یممنێممەهەرب ، [نەات/تۆولکی 3200]
 کەدن کرممرود ۆب رەاتزیان ی [نەت\اتۆولکی 8000] ەب
 .وزەیە یممنێهراەکب ەیممێه [10 ۆب 3] زیکەین

 ، ابیمم ێوەیەکیشەب وائ ۆب ەیەه ەرگریب ییممەممەبیمم ⓯
 ەتێت ممێانوتەدا دوائ ەل ییایمکی ەیدممد ەممەرچەه
 واێزکرهەب یتڪرینڪۆ وت ڪرینڪۆ ەل گنژە ۆیه

[reinforced concrete] د وراەرب ەب  ، دا
دا وائ ەت لێانوتەدت ڪرینڪۆ ، اپۆڵ و ردا ەگەڵل
 ۆیهەب ، تێبەه یممد ینێکچووت ئەوەی ێبەت بگرێبەرگەیب
 و وائ ژێر یممنێهراەکب ۆب ەییەنومم ، ییەوەممەممەبیم ممئە

 ، ومماەب ، ۆریب ، زیممممیب ەیممتپێک ۆب وەک ووتوکەواژێرئ
 ، وائ رممکە ەیممتپێک و راممئ ، [ڵممکە]ا( ۆگ)ج وائ ڕێڕەوی

 ۆت بەممنەت وت ڪرینڪۆ ۆب ییەمم نەاممزی کاپ ویائ
 ییەایمکی ەدممد ، ییەن ممەاممزی شیواکرێزهەب یتڪرینڪۆ
 ، [sulfates]دات گۆگر :وەک وائ ومم یانکوەاوت
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 نۆبراک یدیسئۆکم ووەد و [chlorides] دۆریلک
[carbon dioxide] ، گنژە ۆیهەممەد. 

 ەوەممنێهراەکب رەمموود وممن ێهراەکب یامموت ⓰
 زۆرێک ،ان وەکاردیڕۆفەب ەممدد و وەامممپ ی( دنکرڵیکممڕی)

 ۆممەمچی ێگرەوەیج وەک رێانوتەان دزییەکممەشپی وەامممپ ەل
 شێمۆڵەش خەمئە ، ەوەنرێنێممراەکب رەمموومم د و چەوان ی

 کەامم ئ ەدور ، [fly ash]ممن( وس ەڕۆیاشپ ۆڵیخ و ۆز)ت
 ، وەاوت ویاڕمم یاممئ ەدوران ی وەارممس [ [GGBFSەب
مما یکرنکۆ ەل لێممۆتئۆ یەیت ممەممنەت و ەشووش وەیامممپ
ت ڪرینڪۆ یممنێممەهەرب ێوەیەم شەب ، رێنێهەدراەکب
 واەرچب ێوەیەکیشەان بگەییەکنژی ریگەرییەاکت ێانوتەد
م ئە یممنێهراەکب ، زییەوەممەشپی وەیامممپ ۆیهەب ەوەاتکممکە
 ،ات ەکد رممممت ڪرینڪۆ یانییەکممەممەبیمم ەانوامممپ
 .ییەوەسرتەم ژێر ەتچێمم ەکەممتپێک یتیالکو ۆرەممەمم بەروەه

 ەد بوراەرب ەب یمگەر ینووامموارف ڕێژەیت ڪرینڪۆ ⓱
 × 1.5–1.0]ت کرێنکۆ و [5−10 × 1.2]امم ئ  ، زەاوایج اممئ

 گەنژی ەات لەکامم دئ ەل ریارێزگاپت ڪرینڪۆ ، [10−5
 ، رت یانیەکالکلئە و [CH] ینووب ۆیهەامما بپەکارخ
 و شەب یمممنپە ێزیه ەل رەمماەبت ڪرینڪۆش ەوەل گەج

 .واێزکرهەب یتڪرینڪۆ یانەکممتپێک
 .رێژەد ینەمەك تەیەادڕمم  ⓲

------------------------------------------------------------ 

 ڪان و خراپییەڪزیانە ------
ی
ریتڪۆنڪان

 یچام هەڵب ، ەیەه زۆری یاممزمم ود ووس تڪرینڪۆ ەممەرچەه
 ەممەرچەه ، وکوڕیمکە وان زی ەل ییەن ەردەب ویاەوت ەب ێکمم
 ەل زۆرێک ۆب ەممش ەیەکیممد یممەگب و ەممەدەرب یاممنەئب

 ەژێرل کەت ەرکەوێممممۆب ەیەانەوام لەڵب ، زاوایج یپڕۆژە
 مممڕ ودات ەد رزدا دراژود ومم وت یاەوهوشکە یخۆدرومم

https://civildigital.com/freeze-thaw-damage-concrete-effects-preventive-measures/
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 ویاەوتەت مم بێنیەممەدات ک ێکممەت هیکرنکۆ یمن( )دام
 ش:ەاممنزی وەل ،ت ێبەممڕە وت ەگرێدۆیخ

 ، رت یانکەرەوەممەبپێکەوە ەممدد ەد بوراەرب ەب ❶
دا  [Tension]ممن( ێڪاڕممن )ڪ ێزیه ەلت ڪرینڪۆ
مم ومممپە ەام لەڵب ، زەاومم ڕێژەیی ێوەیەکیشەب

[Compression] رێانوتەدش ەمئە ، ێزەهەدا ب 
 ،دا ەکەتکرینکۆ وممەش لیش یداممن ەب کرێبەرسرەاچ

  و [Tension] ییممەممەبیمم وودەره ەاتئەوک
[Compression] مم.ەد ەرسرەاچ ومم ەدێزهەب 

 .ییە( نوممک –ك ۆشک – یکیممممپ –م ەر)ن یڕت جڪرینڪۆ ❷
ك ەوەیەنچوو یشوش تەمەدا برەممەق ەل ییەنێگیرج ❸

 ت.ێبەممن دک ون( ووبکرژ)
 یدنێریکردواچ ومممم ڕێک ەل ەیەه یانگر و یتەممزە ❹
 ەیانەپێچەوب ،دامممما  وممن ێممەهەرب ریداکر

 امم.ئ وەکو رەوەت یانەکممدد
 ۆئەوەیب یانەکممینەت ۆب رێنێممراەکب بڵمم ەممپێوی ❺
 ت.ێبەممڕە وەکومم ەوەتێبەنواڵب

 .ێزەکەیه ەد بوراەرب ەب زۆرەت کرینکۆ یشکێ ❻
 ،ت ێادابیت وەیاوت وێیمما خکرینکۆ ەل ەیەانەول ❼

 ڕووی ەرسەل وەکەاوت وێیەخ کە ئەوەی ۆیهەتێبەش دەمئە
 ومم ئەوەی ئەوەی ۆیهەب ەوەتێممکۆ وت ێممممرود ەکەتکرینکۆ
 .تێبەم دەڵهەب ەکەتکرینکۆ

 .رت ێوەیەکیش ۆب گۆڕرێب رێانوممت ، ووق بڕە ێکاتک ❽
 زۆر گەینژی یخۆدرومم ۆبان ییەکتڪرینڪۆ ەممتپێک ❾
 .نین ومممگوش رت زۆران ی وێرس

 .ممات ۆیخ ێزیه ویاەوتەب ئەوەی ۆب ڕۆژێکەمم چە ەب یممیپێو ❿
------------------------------------------------------------ 

 ــــــڪەــــــاتــــــهــــــڪــــــێــــــپ ••• •••
ی
 تــــــــــریــــــــــڪــــــــــۆنـــــــــڪان
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 ەیممممنپێکم ەت لێدپێک و یەکەنچوومم ێکەڵەیەکیت تڪرینڪۆ
 :رەوەاوخ

 ییممەممەبیمم ەڪەیەممدد ۆممەمچی: [Cement] ۆممەمچی ❶
ات ڪەدێلیاوش ەمئە ، ەیەه یممنونەوەڪپێ وان ڪلەوەڪپێ

 یانڪییەازانڪ رچەاپ یدنرڪممرومم دۆب یامموت ەڪ
 ەوەڪپێ و ەوەنرێتوڪب ەوەڪەیەان بوویمەه ۆئەوەیبت ێبەه
 .ەوەنرێممەمم
 ت.ێنێهەدپێکت ڪرینڪۆ ی [%14 ۆ% ب7) زیکەین ۆممەمچی-
 ۆممەمچی یاممو وەیاراز ،دن کرممرود یانەکممەبەم ۆب-

 ەگەڵل رێنێهەدراەکب کە وەەوەمممەب ەیممدد ەب ەوەترێممەبەد
 دا. [ممیب ۆکیمم وممم  ،مم  ،د ەرب]
 .ەتڪرینڪۆ ەوەیمممەب ، ۆممەمچی ەمم لەبەم-
ن( یکرۆمم0.5)]ان ێونەل ۆممەمچی یانکەکلۆنەت رەیممەق-

 [مم(ئی0.0032ان )ین( یکرۆمم80) ۆمم( بئی0.00002ان )ی
 .یەدا

 یكێلراکا ئەو ،مم ردتور ۆممەمچی یانکۆڵەکنەمم دەه-
 ەریبڕوو کەنچو ،دات ەدڕوو رمممم وائ و ۆممەمچیان ێون
 [Specific Surface Area]مم ەریەککەوب
 ات.ەکاددزی

 ،ات کادبزی ۆممەمچی ی [Fineness] یدورمم ەه-
 [Bleeding] ەکەتکرینکۆ ڕووی ەرس ۆب وائ یممەرکەوس
 ات.ەکاددزی

 ،ات کادبزی ۆممەمچی ی [Fineness] یدور وەکومم-
 دن(پێکرش ئی یاممو)ت دنرکراک یامموت

[Workability] ەوەدانراک و [Reaction] 
 ات.ەکاددزی

 initial] ییممەرەس یمم( ۆگرن )خووبمموت وەیمم-
setting time] وەیمم وە ، ەکەلوخ [30] ۆممەمچی ی 
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 final setting] ییممکۆ یمم( ۆگرن )خووبمموت
time] ێرەمژاتک [10] ۆممەمچی ی. 

 ێزیه ،ت ەگیرێدەڵه راتزی وەیەکینن ۆب ێکاتک ۆننەمچی-
ننن ێننەهەرب ەل ڵێکنن یاود ۆننەمچی ، داتەنننەدەل ۆیخ
 [%40-30] زیکەین ڕێژەی ەدات بەنننەدەل ۆیخ ێزیه
 زەنن ۆیننەمچی ەد بوراەرب ەدا بینننێهراەکب یاتەکل
 .وارنێننەهەرب
-[ASTM] ات:ەکممێلپۆ ۆرمم جپێ ۆممممم بپۆر ۆیممەمچی 

 ێیل ممەبەم و ەدرممممما یممگ ێوەیەکیشەب ەمئە: میەکە ۆریج●
 ێکاتک ، ۆیەممەمچی ویمم ۆریج نریتزۆر وە ، ەمممممپۆر ۆیممەمچی
 داەکەتکرینکۆ ەگەڵل داتگۆگر یممەرکەوب کە تێدراەکب
 .تێب نریممکە
 ەیەانەول کە رێنێهەدراەکبت یکرنکۆ ۆ: بمووەد ۆریج●
 ئەو وەکودات گۆگر یمکە ڕێژەیەکی ەگەڵت لێبەه یممەرکەوب
 .یەداایان تیداتگۆگر یمکە ڕێژەیەکی کە یەانکمم
 ەل کە ەیانراک ئەو ۆب رێنێهەدراەکب: مێیەس ۆریج●
 ێزه ەب انیممپێوی دا( تکور وەیەکیمم) چوکب ێکینەمەت

[strength] ەیەه. 
 کە ەیانراک ئەو ۆب رێنێهەدراەکب م:رەاچو ۆریج●

 setting]مم( ۆگرن )خووممبوت یاتک ەب انیممپێوی
time] ەیممنوێش ئەو و انوەکمماەب ەل وەک ، ەیەها ێرخ ی 

 .ەیەت هیکرنکۆ زۆر ڕێکیب ەان بیممپێوی کە
 ەیەه ەرگریب کە ۆیەیەممەمچی ۆرەج ئەوان ەیمئەم: ەممپێ ۆریج●
 ەممنوێش ەول ،زۆرەدات گۆگر ڕێژەی کە ەیممنوێش ئەو ۆب
 چڕیی ەگەڵل ەیەه ەیتەرکەوت بیکرنکۆ کە رێنێهەدراەکب

 .وەڕۆائ وەکو ،دات گۆگر زۆری
 gravel, Shingle or] (لچەگ - چەو) ❷

Coarse Aggregate] (مم) و [Sand or Fine 
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Aggregate]ەوەمکە ینیەممەب ون رداکنەد ەی: ممدد 
 ەیەان هیریگەریاک ومم ێهەدپێک ەکەتکرینکۆ رەیممەق ی [%75]
( ینیەممرێژد – گریاۆڕ)خ ەییمۆکت ەرس ەنەکەدراک و

 .ەییممتپێک یاممن( ێگەیجەدن )بێکرجەبێج و ەکەتکرینکۆ
 ،دا ـــــتکرینکۆ ەــــــل رێنێهەدراەکب کەمم  و چەو یرەممەق-

 [ممم 10 \ 1]مم  رەوەیەاوخ ەرەوــــــب [ممم10]ان ێونەل کەیداەوم
 دا. [cross-section] ڕگەب ەانپ ەل
دات ەدراڕیب [ممم5]ان ی [ASTM] [5] رەممژ گینێژب-

 :رەوەاوخ ێوەیەیم شەان مم بی چەوە کە ئەوەی ەرسەل
 ومم ێوەیەکیشە: ب[Coarse Aggregate] چەو ①
 .[ممم 4.75] ەاتو [4] رەممژ گینێژب ەرسەل ەوەتێنێمەد

: [or (Sand) (Fine Aggregate)]مم  ②
 [ممم 4.75] ەاتو [4] رەممژ گینێژب ەمم بەدێپەڕت یانکۆڵەکنەد

 [200] رەممژ گینێژب ەرسەل ەوەتێنێمەد ومم ێوەیەکیشەب وە ،
 یانکۆڵەکنەد یرەیمم ت وە ، ر[تەمیکرۆمم 75] ەاتو

 یدکرممەد و یممروس وەیاەرچس ەپێیب [ممم 4.75] ەل ییەنراتزی
 .وەکەاەرچس
 رەییممەق یانگۆڕ ، ەوەتکرینکۆ ومم ەنەکەیك مم دێاتک-
[Volumetric Change] ەوەاتەکممکە. 
 ، ەکەمم و چەو ی [unit weight] شکێ یەکەی ەگوێرەیب-

 .[سورش قکێ] و [كوش سکێ] ۆن بەکرێن دێلپۆ
 ئەو ،ات کادبزیمم  و چەو یانکۆڵەکنەد رەیممەق ئەگەر-

 ات.ەکممکە ەکەتکرینکۆ ێزیه ەاتک
دا ۆممەمچی ەگەڵات لەکممێلراک وائ: [Water] وائ ❸
 ویائ ، وائ ەگەڵل واێکەڵکرت ەیەکیممتپێک یممنێممەهەرب ۆب
 ویارممەوین یممامئە ەیت ممددێممب واێکەڵکرت
 ەب تێادابیت یممامئەمم ەیمممتێپان یت ێادابیت

 (.زۆر) ەردەبەادەڕل ڕێژەیەکی
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 وائ ییتۆرێج ،امما پڕۆژەک ییممەمەبیمم ەلك زۆرێ ەل-
 ت.ێبوایش ەوەدنراوخ ۆب وەائ ئەو ەجەرم کە ێوەیەکەشەب
 وە ، تێدا ب [8 ۆب 6]ان ێونەل وائ ی [PH] ەممپێوی-

 .[6] ەت لێبرتچوکت بێممب
 [W/C ratio] ەاتو ۆممەمچی ۆب وائ ڕێژەی وەکوممەه-

 ت.ێبەد رتێزهەب ەکەتکرینکۆا ئەو ،ت ێبرممکە
 رێنێممراەکب رێانوتەد ،ت ێس( بپی) زمممم کەك وێائ ۆب-

 ی [cube])مممم(  ڵوواپشەش ووك دێجەرم ەت بکرینکۆ ۆب
 ئەی واك پ ویائ ەان بیەکێکی ون کەیبەاممدئت کرینکۆ
 زیاوایت جێممب ،ت ێابەکراممدئس پی ویائ ەان بریت
 ووان دێونەل [Compression]مم ومممپە
 ڕێژەکە ئەگەرام ەڵب ،ت ێب راتزی [10%]دا ڵووەکەاپشەش
 .رێنێممراەکب وەائ ئەوت ێممب ئەوە ، ووب راتزی

  (  =W/C) ۆممەمچی ۆب وائ ڕێژەی-
وائ یشکێ 
ۆممەمچی یشکێ 

 

 ەکەتکرینکۆ ییممەبەلپ ۆریج ەگوێرەیت بەگۆڕێد [W/C] ڕیب وە
 :رەوەاوخ یمم ێوەیەیم شەب
 0.45( = W/C) ڕیب ، [2:1:1] یممەبەلپ یتکرینکۆ ۆب ① 

 0.50( = W/C) ڕیب ، [3:1.5:1] یممەبەلپ یتکرینکۆ ۆب ②
 0.50( = W/C) ڕیب ، [4:2:1] یممەبەلپ یتکرینکۆ ۆب ③
 0.60 ۆب

 گەج ەیەکەممدد ەره: [admixture] کەرادزی ەیممدد ❹
 وممۆب ەکرێاددزی کە (وائ ومم  و چەو و ۆممەمچی) ەل
ان یدن ێکەڵکرش تپێ (ۆخەواممڕ) ێجەمممەد ەکەتکرینکۆ
ان یك یەکێ یدنکرممش ۆب ەکەتکرینکۆ یدنێکەڵکرت یاود
ان ی ، ەکەتکرینکۆ یانییەکممەممەبیمم ەل راتزی
 ۆب ێرنێهەدراەکب کە ەیەکەتوێائ یدنێکەڵکرت
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 وەین )ممووممبوت وەیمم ەوەیدنکرمکەان یدن کرادزی
 .ییممکۆ و ییممەرەس یمم( ۆگرخ
 ومم ەتەکرێد ەیەکەممدد: [admixture] کەرادزی-

 وەیمم ەوەیدنکرمکەان یدن کرادزی ۆب ەوەتڪرینڪۆ
 ، ەکەتڪرینڪۆ ییممکۆ و ییممەرەس یمم( ۆگرن )خووممبوت
 ەیممدد ،مم پێوی یاتکك ێممەه ۆب و رمممێممەه
 ەل زۆرێک ،ت کرینکۆ ومم ۆب ەکرێاددزیان کەرەکادزی
 یدنکرادزی ۆن برێنێهەدراەکان بوەکاکرادزی
 ەب ،ت یکرنکۆ ی [workability]دن رکراک یامموت

 راتزی ۆممەمچی ڕێژەی ی [2%] ەل کەن ەکرێاددزی ڕێژەیەک
 ، یەدا [%2 ۆ% ب1]ان ێونەل ڕێژەکەی ەزۆریب ، تێبەن

 ەادزی وەڕۆکیمم وەک کە کرێب ەوەب ژەاممئ ەممێویپ
 ۆرین جیممچە ، ەوەاتکەممکەت یکرنکۆ ێزیه ، اتەکدادزی
 :وەکو ،ن ەه کەرادزی

 یامموت یدنرکرمممم ۆب کە :یزەرممیمممموپەرپس کەریادزی●
 ۆمم بپێوی ویائ ڕیب ەوەیدنکرمکە و تیکرنکۆ یدنرکراک
 .رێنێهەدراەکب تیکرنکۆ ێکەڵەیت
م ئە: [accelerator] کەراێرخ کەریادزی●

 یاتک ەوەیدنکرمکە ۆن برێنێهەدراەکب ەانکەرادزی
 ێزیه یدنکرادزی زوو و تکرینکۆ یممۆگرخ ون وومموت
 اەوهوشکە یگەنژی ەل انەککەراێرخ کەرەادزی ،ت یکرنکۆ
 یاتک ئەوەی ۆیهەممەد کە نێرنێهەدراەکامما بەکدرمم
 .رێمامون دووممبوت
 ەیممد نریتزۆر [CaCl2]م یۆسیالک یدۆریلک-

م ئە ێکیانزی وە ، کەراێرخ ەیممدد وەک ەومم ویارنێهراەکب
امم ئ کە ئەوەی ۆیهەمممامم وتەد کە ئەوەیە ەانواکرادزی ەممدد

[steel] دا ەکەتکرینکۆ وممەل اتکب گنژە
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 ۆیهەتێبەد ەو ، (یتەبیمم ەد بۆریلک یانوەکاکرادزی)
 ت.یکرنکۆ ی [strength] ێزه ەوەیدنکرمکە
م ئە: [retarder] اممممود یانکەرەکادزی●

 یاممممود ۆت بیکرنکۆ ۆب نەکرێاددزی ەانکەرادزی
 ی [setting time]مم ۆگرخ ون وومموت یاتک
 ، نرێنێهەدراەکامما بەکمگەر گەنژی ەل ، تیکرنکۆ
 ودن رکراک ینوێش ۆب ەوەتزرێاگوب ەممپێویك ێاتک انی
 یاممممود یانکەرەکادزیمم ەروەه ، وورەد کەممن ێهراەکب
 ەل یەکێک وە ،ن ەکەد رمممم دنرکراک یامموت ،ت یکرنکۆ
 .[sugar] ەکرش ەل ییەتریان بەرەکاخودن ریتومم

 

 انڪس دیزاینەڪریت بەگوێرەی میڪۆنڪانی ڪهاتەڪچۆنێتی دۆزینەوەی بڕی پێ

 ئەگەر ،ت کرینکۆ ومم یانەکممتپێک ڕیب ەوەینۆزید ۆب ❶
 ، ووب [4:2:1] ڕێژەکەی ەاتو ووب [15] یدگرەیممن ەکەتکرینکۆ
 ەب کە ەوەنۆزیدەدان یانڕەکب رەوەاوخ یەیاممیم ەبا ئەو
 :یە [3م] ەب ەاتو یەرەممەق ێوەیش
 ، [4:2:1] ەل ییەتریب ممنییەکەتکرینکۆ ێکەڵەت ڕێژەی-

 :ەرئەوەبەل
 چەو[+ مم +  ۆممەم]چی*  0.67ت = کرینکۆ رەیممەق
*  4=  چەو  ،  ۆممەمچی*  2مم =    ،  1=  ۆممەمچیدا:       ێرەل
 ۆممەمچی
 ت:ێدێل رەوەیاوخ ێوەیەیم شەممن بکەاممی ەاتکەو
( + ۆممەمچی*2( + )ۆممەمچی1)]*  0.67ت = کرینکۆ رەیممەق
 [(ۆممەمچی* ) 7]*  0.67  =   [(ۆممەمچی*4)

*  0.67=  1  ا:ئەو ،ت ێب [3م1]ممن ەکەتکرینکۆ رەیممەق ئەگەر
 ۆ[ممەمچی7]

1=  ۆممەمچی
 چڕی کەن یانزەد وە  ،  3م 0.213=  0.67 ∗ 7

 3م \م کگ 1400=  ۆممەمچی
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دا  [4:2:1] یتکرینکۆ ەل [3م1] ۆب ۆممەمچی ڕیب ەاتکەو
 م کگ300≈ مکگ 298.2= 3م \م کگ  1400* 3م 0.213=

 ۆممەمچی ەسکی 6 ≈  ←م  کگ 50=  ۆممەمچی ەسکی یەک
 3م 0.426=  0.213*  2=  ۆممەمچی رەیممە* ق 2مم =  ڕیب وە
 3م 0.852=  0.213*  4=  ۆممەمچی رەیممە* ق 4=  چەو ڕیب وە
ممن ەه ەت بکرینکۆ ریت یانەکدگرەی ۆب ێوەممن شەه ۆب
 .ەوەنۆزیدەان دیانڕەکبامم ی

 ، [مم و ۆممەمچی] ەینوم یانەکممتپێک ڕیب ەوەینۆزید ۆب ❷
 :ەوەنۆزیدەان دڕەکب رەوەاوخ یەیاممیم ئە ەب

 ێس ەکەمم ەتاو ،ت ێ( ب3:1ممن )ەکەنوم ێکەڵەیت ڕێژەی ئەگەر
 ا:ئەو ،ت ێب ۆکەممەمچی ەیممئەوە
 ۆممەمچی1)*  0.75+ مم( =  ۆممەمچی* ) 0.75=  ەکەنوم رەیممەق
 (ۆممەمچی4* ) 0.75( = ۆممەمچی3+ 
ت ێب [2م 100] كرێایود یممەل ەیانپێو ڕیب ئەگەر ەنومم ۆب
 ا:ئەو ، تێمم( ب2ش )ەکەممەل وریممئە و

  3م2م = 0.02*  2م100=  ەکەنوم رەیممەق
 3م 0.6666=  ۆممەمچی  ← ۆممەمچی4*  0.75=  2

 ەسکی19 ≈م کگ933.33 = 1400*  0.6666=  ۆممەمچی یشکێ
 3م2 ≈ 3م 1.9998=  3*   0.6666 مم =  

------------------------------------------------------------ 

 ڪۆنڪریتڪجۆرە •••
ی
  •••ان

 یانۆرەکج ەك لێممەه وە ، ەیەه ۆریجن یممچەت کرینکۆ
 :ەن لیتریب

: [Cement Concrete] ۆممەمچی یتکرێنکۆ ❶
 fine]مم  و [cement] ۆممەمچی ەل ێکەڵەیەکەت

aggregate] چەو و [coarse aggregate] و 
 .واریکراید ڕێژەیەکی ەب [water] وائ
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 ەیدا ممدێرە: ل [Lime Concrete] ڵمم یتکرێنکۆ ❷
 (.CaO) ڵمم ەل ییەتریب ەوەمممەب

 Reinforced] واێزکرهەب ۆیممەمچی یتکرینکۆ ❸
Cement Concrete]ەب ەتکرینکۆ یدنێزکرهە: ب 

 یتکرینکۆ ەا(  لپۆڵ –امم ئش )یش یممنێهراەکب
 دا.ۆممەمچی
مم( ەش دپێ ویارکر)ممم ۆیممەمچی یتکرێنکۆ ❹

[Prestressed Cement Concrete] :م ئە
دا زیممممیب ەل کەت یکرنکۆ ەل ۆرێکەج ەتیکرنکۆ
 رممپێ رێنەداد (ممەش دپێ ویارکرممم) کە رێنێهەدراەکب
 ەاد لزیك ێ( ر)مم ییمموق ەره یممەڵگره ۆبممممما پە ەژێرل
 ەمممنپەم ئە ، ۆیخ ی [dead weight] وودرم یشکێ
 ەوەانەرزەکب ێزەهەب ە (میس) ینووبگرژ ۆیهەب
 رەیممەمم قینەان تی ومم ەتێەکەود کە ێرنێهەممەهەرب
 ەکەتیکرنکۆ یدنێکرجەبێج یدنرکرمممم ۆب و ، ەکەتیکرنکۆ
 ما.دمکرتەمزخ ەل
 ش ، [unit weight]کێ یەکەی ەممم بەمممپ ەگوێرەیب وە

 :ۆرج ێس ۆب کرێممێلپۆ رێانوتەت دڪرینڪۆ
ان ی چەو ومم  کە ەیەتڪرینڪۆ ئەو: ییاممئش کێ یتکرینکۆ ❶
 2400] زیکەین چڕییەکەی ، یەادایت یممروس ویاکش یدەرب

 کە ۆرەیج ەول ییەتریب ەتکرینکۆ ۆرەم جئە ، یە [3م\مکگ
 یانەکممەبەم ۆب ەیەه یممنێهراەکن بریتزۆر
 دن.کرممرود

 یمم و چەو کە ەیەتڪرینڪۆ ئەوك: وش سکێ یتڪرینڪۆ ❷
 وکیش سکێ یمگەر ریداکر ەب واەکرسرەاچان ی یممروس
 .[3م\مکگ 1850] ەل رەممکەان ۆرەیم جئە چڕی وە ، یەادایت

 کە ەیەتڪرینڪۆ ئەوس: ورش قکێ یتڪرینڪۆ ❸
م ئە ،دان کشیت ەل یدنڕێگریکر ۆب رێنێهەدراەکب
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 ،س ورق زۆرش کێ یمم و چەو ەل رێنێهەممەهەرب ەتکرینکۆ ۆرەج
 .[3م\مکگ 3200] ەل رەاتزیان ۆرەیم جئە چڕی وە
 یممگ ۆریج ێس ۆب کرێممێلپۆت ڪرینڪۆ رێانوتەد
 compressive] ەگوێرەیب

strength] ەن لیتریش بیانئەو ، ەکەی: 
 ێزیه کە ەیەتڪرینڪۆ ئەو: ێزم هکە یتڪرینڪۆ ❶ 

 .[MPa 20] ەل رەممکە ەکەیممومممپە
 ێزیه کە ەیەتڪرینڪۆ ئەومم: وەمم ێزه یتڪرینڪۆ ❷

 .یەدا [MPa 40] ۆب [MPa 20]ان ێونەل ەکەیممومممپە
 ێزیه کە ەیەتڪرینڪۆ ئەو(: ەرزب ێز)ه ێزهەب یتڪرینڪۆ ❸

 .[MPa 40] ەل رەاتزی ەکەیممومممپە
------------------------------------------------------------

 

 (راوڪاریڪ گۆااو ددەستجۆرێك لە ڪۆنڪریتی  د چەن

 [Polymer Concrete] ەریمیلپۆ یتڪرینڪۆ ❶
 Fiber] ڵممڕی ەب واێزکرهەب یتڪرینڪۆ ❷

Reinforced Concrete] 
 High] زۆرە ەکەیدنرکراک یامموت کەك ێتڪرینڪۆ ❸

Workability Concrete] 
 [Mass Concrete] ەممرمم یتڪرینڪۆ ❹
 [Shotcrete]( وارنپڕژێ) واردەڵه یتڪرینڪۆ ❺
 Self- Compacting] ەرەوەتۆکوخ یتڪرینڪۆ ❻

Concrete] 
------------------------------------------------------------

 

 تڪریۆنڪلەسەر مانەوە و خۆااگرنی  هەیە اریگەرییانڪ ەڪ ارانەیڪئەو هۆ 

 ۆب ژەیەاممئ: [Sulphate]مممت( ودات )سگۆگر یشێره ❶
 cement]  ۆممەمچی ەویریه رەیممەق ینووادبزی

paste] ەنوم  انیمما یکرنکۆ ەل [mortar] ۆیهەب 
 ینووممڕە یانەکمەهەربان ێون ییایمکی یدنێککرلراک
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 وم یۆسینەگم وم یۆدۆس  ودات گۆگر کە وەیەکاگیر و ۆممەمچی
 ت.ەگرێدۆخەان لەکدۆریلک

 یممتیمولئە  یترەیدیمم ،دا ووممڕە یتکرێنکۆ ەل ❷
 داتگۆگر وێیخ ەگەڵت لێانوتەد [CAH]م یۆسیالک
ش ەکەدنێککرلراک یمەهەرب ، ەرەوەد ەات لکبێکلراک
 calcium] ەمیۆاممک یممتیمولۆئەممەس

sulphoaluminate] ، ۆیه ەتێت ممێانوتەد کە 
 .[227%] ڕێژەی مم ەکەتکرینکۆ یرەممەق ینووادبزی
 وەیاگیر ەگەڵات لەکدادزیدات گۆگر یشێره ڕێژەی ❸

 .ێرت یداتگۆگر
ت ێانوتەم دیۆسینەگم یداتگۆگر ەل ێرت وەیەکیاگیر ❹
 وائ ڕێژەیك ێاتکت ێنگەیەت بیکرنکۆ ەب زۆر ێکیانزی
 ت.ێ( بزۆر) ەرزدا بەکەتکرینکۆ ەل [W/C] ۆممەمچی ۆب

 ینووبویاگنژە یسرتەت میکرنکۆ ومم یانەکدۆریلک ❺
 ێکیلراک) رێتەودپێی کەن ەکەاددزیا( پۆڵ –امم ئش )یش
 Electrochemical]( ییممرەاک یایمکی

reaction]. 
ان یدا ەکەتڪرینڪۆ ەل دۆریلک ەرزیب ڕێژەیەکی ❻
  ، مگەر یرداێش یێکخۆدرومم ەب ەکەتڪرینڪۆ یممەرکەوب
 .اتەکاددزی گنژە یانییەکسرتەم

 یاممئت ێبەد ، گنژە یانئەگەرەک ەوەیدنکرمکە ۆب ❼
 ت.ێب رداورمما ممیکرنکۆ ەان لەکدۆریلک

مما یکرنکۆ ەل [Cl] وەکد ۆریلک ڕێژەی یممگ کۆی ❽
 و یممەممەبیمم ەپێیب وەاکرنیدا دابیداممن یاتکەل

 .اتکبێپەڕت ەوەت لێممب ،ان وەکمم ەدرممممما
------------------------------------------------------------ 

 ریتڪۆنڪ ی (ردنڪار ڪتوانای ردن دڪەنەسەر توانای ئیشڪاردەڪارانەی ڪئەو هۆ 
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 ریگەریاک وائ ڕێژەی: ەکەتکرێنکۆ ێکەڵەیت ویائ ڕێژەی ❶
 رەیممەق ەدن لررکاک یامموت ەرسەت لێبەد گینگر
 رتەم ەره ەل وائ ڕێژەیمم  ، ەکەتیکرنکۆ ویاریکراید
 راتزیت یکرنکۆ ییمم ،ت ێب راتزیمما کرینکۆ یەکیممێس
 ،ت ێبەدن درکراک یامموت ەرسەل ریگەریاک کەت ێبەد

ن یەممەل ینژیمەڵه ەب یممپەیوە ەرەکیس ێوەیەکیشەب وائ ییممپێوی
ان ێونەل ەیەه ەوەانییەکممۆب ەوەیدنپڕکر و ەکەمم و چەو ڕووی

 دا.ەکەمم و چەو
 ەوەیدنکرمکە ۆیهەتێمم وائ یدنکرادزی ەیەانەول-

 .ەکەتکرێنکۆ ییێزهەب
 و ەرەوەد ەتێد ەوەتیکرنکۆ ڕووی ەرسەل وائ ریاتزی ێکیڕب-

 .تێبەمممرود [bleeding]ممممما ئە ەل کە ەوەتێبەدکۆ
 ەمم ەیەانەول ، وەوەائ ڕیب یدنکرادزی ۆیهەمم بەروەه-

ان ێون ییممۆب ڕێگەی ەل ۆممەمچی یمم(  ەینوم – ەتڵ)م
[joint] ەل و ەرەوەد ەتێد وت ەڕژێد ەوەممەت یبڵمم ی 

 ەلت ێبەدرممەخ وت ەچێمممەدەل ۆممەمچی ڕیب مممممائە
 دا.ەکەتیکرنکۆ
 ۆن بینێهەدراەکب [0.60 ۆب 0.40) یممگ ێوەیەکیشەب-

 دا.ەکەتکرینکۆ ەل ۆممەمچی ۆب وائ ڕێژەی
 ەدن برکراک یامموت :مم و چەو یانکۆڵەکنەد رەیممەق ❷
 رەیممەق ەب رێبەدەڕێوەب و ەوەتوەارممەب ەرەکیس ێوەیەکیش
 .ەکەمم و چەو یانکۆڵەکنەد
 ئەگەرت ێبرممکەت ێممب ۆکەممەمچی ەویریه و وائ ینوومممپێوی-

 .ووبرتگەورەت کرینکۆ ۆب ەکەمم و چەو ویاردژێربەڵه رەیممەق
 و چەو ، ەویره و وائ ڕێژەی ویاریکراید ڕێکیب ۆب ێوەیەم شەب-
 .داتەد راتزی یدنرکراک یامموت ، رتگەورە رەممەق یمم
 کە مم و چەو رەیممەن قریتزۆر ،دا راک ینوێش ەل-

 ێریامئ: ووەک ، ێکەوەراۆکمم هچە ەب ەممەت برێنێهەدراەکب
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 ڕیب و رچەکەاپ ووریممئە و داممن ودن ێکەڵکرت ودن ەڵەکرممم
 .داەکەتکرینکۆ ەش لیش

 و چەو ، [Angular] ەییشگۆ یمم و چەو: ەکەمم و چەو ێوەیش ❸
ان ی رێژی)د ەد بوراەرب ەمکە زۆر ورییەکەیممئە کەك ێمم
 [0.60] ەب ەممنیەکان ی رتچوکب ورییەکەیممئە کە یەکەی( یانپ
 ەییشکێمم و رێژد ، [flaky] رێژید یاێکڕت ی
[elongated] ، ت کرێنکۆ یدنرکراک یامموت

 .ەوەنەکەممکە
دن رکراک یامموت  ، ڕخ چەمینان ی ڕخ یمم و چەو-

ان ی رەممەق (ۆب ڕوو ەریبڕوو ەوەینووممکە ۆیهەن بەکەدادزی
 ئەوەی ۆب ەممەدەرب ەادزی ەویرێکیه ەرئەوەبەل ، وارد ێکیش( کێ
 ، ممات رمممم ی [lubricating] دنچەورکر ریگەریاک

 و ەیەه یممممنێکل ریممکە ەرگریب ەیینزمم و ڕخ یمم و چەو
 یمم و چەود وراەرب ەدات بەد ەرزب یدنرکراک یامموت
 ەمکە زۆر ورییەکەیممئە کەك ێمم و چەو و [Angular] ەییشگۆ
 ورییەکەیممئە کە یەکەی( یانپان ی رێژی)د ەد بوراەرب
 رێژید یاێکڕت ی [0.60] ەب ەممنیەکان ی رتچوکب

[flaky] ەییشکێمم و رێژد و [elongated] ، یمم و چەو 
 ودات ەد راتزی یتکرێنکۆ یدنرکراک یامموت رممووڕ

 .(واکردور یدەر)ب واڕرمم یمم واچ ەات لەکدینیداب
 ەریبڕوو زیکەیینەب ربز یمم و چەو :ەکەمم و چەو ڕووی ەیممتپێک ❹

ممن ەه ۆن بڕخ و ەیینزمم کەك ێمم و چەو ەل رەاتزیان ڕووی
 یامموت ەییشووان شیس ول وممف  یمم و چەو ، رەممەق
 ەوەینووممکە ، ربز یمم و چەو واەچدات لەد رمممم یدنرکراک
 رێنێهەمممەدەبان کەکلۆنەان تێون یمممممنێکل ەرگریب
 یامموت ەل رەمماەبمم ەروەه ، ەوەانەکسول ەمم و چەون یەممەل
 .راتزی و رتەرزب یدنرکراک
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 ێرممت و رداەلینکو یمم و چەو :ەکەمم و چەو رییداەلینکو ❺
 ەمم و چەو واچ ەت لێبەد راتزی ویائ ەب یممپێوی
 .ان(ژۆکەک)ممم انژەرەکممم

ان ژەرەکممم ەمم و چەو ،دن رکراک یامموت ەیلپممن ەه ۆب- 
م ئە یممگ ێویەکیشەب ،ت ێبەد رممکە ویائ ەان بیممپێوی

 .وەکییەمم گینگر ەرێکیتکممم ممەت ەرەتکمم
 و چەو یممەبەلپ :ەکەمم و چەو [grading] یممەبەلپ ❼
 ەرسەان لریگەرییاکن ریتگەورە ون ریتزۆران ەکمم
 ،ت ێب رمممم ەکەمم و چەو یممەبەلپمم  ، ەیەدن هرکراک یامموت
 یمم و چەو ەممپێوی ۆیەب ،ت ێبەمما دیکرنکۆ ەل ییممۆب ڕیب رممکە
 .رێنێممراەکممش ب یممەبەلپ
  ،مما یکرنکۆ ەمم لرممکەان ییەکممۆب ییممگ کۆی کە ێکاتک-

 رمممم یدنچەورکر ریگەریاک ئەوەی ۆب ەممەدەرب ەادزی ەویریه
 .ممات

 ێکەڵەت ەل کەت یکرنکۆ ەویریه ەیادزی ڕیب ەگەڵل-
[mixture] کە چەوری و نممونپێکەوە ەتێبەد ، ەیەدا هکە 

ن ریممکە وان کەکلۆنەت ەوەیدنکرایج ەات لەکدڕێگری
 .ەکەتکرینکۆ ەوەیممنکو ۆب ەممپێوی ەوەممنکو ەوڵیه ڕیب
ان ی ]چەو ڕێژەی یممەب یەک ، وارد ێکیدنرکراک یامموت ۆب-
 .ەیەه رممکە یوائ ڕیب ەب یممپێوی کە  ەیەه [مم

اد مممف( و)م کەرادزی ەیممدد یممنێهراەکب ❽
[admixture] :ەیەم ممددئە [KIIT 

POLYTECHNIC] ەب کە ەیانیاڕێگ ەول یەکێکە ەمئە 
 یامموت ەوەیدنزکرەرب ۆب رێنێهەدراەکب ومم ێوەیەکیش
 ت. یکرنکۆ یدنرکراک
 (یزەرممیممممپان )کەرەوەکمەرن وەکو یانکەرەکادزی ەممدد-
[plasticizer] وپەرسان )کەرەوەکمەرن راتزی و 
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 یزۆرەب [super plasticizer] (یزەرممیممممپ
 .نەکەد ردن ممممرکراک یامموت
ن ێڵدا ممهەکەتکرینکۆ وممەا لەوه کە ەیممددان ئەومم ەروەه-

دا ەکەتکرینکۆ ەك لچووب زۆر یاەوه ەقڵب زۆر ڕێکیب
 ۆپەڵیت و ەممرمم وومەه ەرسەب ەممنڵم بئە ،ن ەکەمممرود
 ڕۆڵی و گینگر وەکو نەکەدراک ومم ەممەدا دابەکەتکرێنکۆ

 .دنرکراک یامموت یدنکرادزی
 ەیممدد وەک یانییەکازانک کەرەادزی ەممددمم ەروەه-

 Pozzolanic] (یکممنپۆزۆان )ەکانگڕک یشێمۆڵەخ
materials] یامموت یدنرکرمممم ۆب رێنێهەدراەکب 

 .تکرێنکۆ یدنرکراک
 ،مما گەر یاەوهوشکە ەل :گەنژی و ەربەورود ییمگەر ەیلپ ❾

 ویائ ینووممەڵهەب ڕێژەی  ، ەوەتێممەرزب یمگەر ەیلپ ئەگەر
 کەەمم یممیل ەرئەوەبەل ،ات ەکدادزی ەکەدنکرێکەڵت
 ات.ەکدادزی

ت یکرنکۆ ویممێل وممم ڕۆی ەرسەل ریگەریاک ەیەدرایم دئە-
 و ۆممەمچیان ێون ێکیلراک ینووابێرخ ۆیهەب و ەیەه
 ێزه راتێرخ و رتزوو ەکەتکرینکۆ ، ەکەتیکرنکۆ ومم ویائ
مم  یتیکرنکۆ یدنرکراک یامموت شەمئە وت ێنێهەمممەدەب
 .ەوەاتەکممکە زەمم و

------------------------------------------------------------ 

 
ی
 ڪۆنڪریتبەڪارهێنبوارەڪان

ی
 ان

ش ریت ریاوب و ەانراوب ون وێم شئە ۆت بکرینکۆ
 footing or] ەمممغ: رێنێهەدراەکب

foundation] ، ( یەاپن )وومم[column] ، ەتریاک 
 ەرەممپە وا ەرگد ەرس ، [chejja]مم چێ ، [beam]( ر)مم
 ، [roof or slab]مم( ە)س یچم ، [lintel]( ڵممی)ل
 ۆلیمم ، [bin] ەتەبەس ، [water tanks] وائ کیممن
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[silo] ، ینەمەتوان سی ەڵوزخ ریمممەع [bunker] ، 
 ود ەرزەپرب و دپر ، [pavements] ەممۆش
 ، [bridge and overpasses] ەوەنپەڕیداەرسەب
 ، [retaining wall] گراڕ ریایود و [dam] ومماەب

 architectural] زیممرممەت ەیممتپێک
structures] ، ان ەکممنواڕێگ[motorways 

and roads] ، ل ێممۆتئۆ یمممنوە ینوێش ەیممتپێک
[parking structures]. 

------------------------------------------------------------ 

ی   ●●●  
 ر ڪ ئاواشی 

ی
  ●●● [Curing] ریتڪۆنڪ دن

 
ت کرینکۆ ۆئەوەیب رێدەمممممئە ەكرێداکردن کرن ێشوڕائ-

 و ەکەتکرینکۆ ومم ی( وائ) ێش ینچووممەدەل ەل رێزرێاپب
 دا.ومممگو ییمگەر ەیلپ یداەوم ەل ەکەتیکرنکۆ ەوەیمممێه
 یدنێزکرهەب ەل ییەتریدن بکرن ێشوڕائ یممممئە-

 وممەب وائ یمممڕۆیاپی ەوەینووممکە و ەکەتکرینکۆ
 و ەرەکیس ڕۆڵگێڕێکیدن کرن ێشوڕائمم ەروەه ،دا ەکەتکرینکۆ
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 کەنچوت کرینکۆ ومم یانرزەکد ەوەیدنکرمکە ەل ەییەنچیمم
 ت.کرینکۆ ۆگرییخ و ەویتپ و ەوەممن ەل ەەیه زۆری ریگەرییەکیاک
 ییەتریب کە وەیەب کرێب ەممسپێ رێانوتەدن دکرن ێشوڕائ
 ەل ۆممەمچی و وائان ێون یدنککرێلراک ویاگنەه ەل
 یممگ ێوەیەکیشەب وە ،( دا واێکر)ت واردان زەمم یتکرینکۆ
 یمگەرش ریمممێممەه و ێش ینچووممەدەل یدنڕۆڵکرممکۆ یاممو

م ئە ەربەل کرێب ەممپێویدن کرن ێشوڕائ  ،  تێنەگەیەد
 :ەانراۆکه

 ەگەڵل ۆممەمچی و وائان ێون ێکیلراک ۆیهەتێبەد ❶
 دا.وائ

 ومم ویائ ینووممەڵهەب ەدن لڕێگریکر ۆیهەتێبەد ❷
 .ەکەتکرینکۆ

 .یدنڕۆڵکرممکۆ و ەکەتکرینکۆ یمگەر ەیلپ یامممراپ ❸
 و ۆممەمچیان ێون یدنێککرلراک یدنوکراەوت ۆب ❹

 .وائ
 ویاێرئتەب ەویرەکەه یانەکلولوم ەیلینکو ئەوەی ۆب ❺
 .ەوەممێمم

 دن:کرن ێشوڕائ یانکاڕێگ
 دا.وائ ەل ەکەتکرینکۆ ینوومممون ①
 مم.ەس ەرسەل ەنومم ۆب ،( وممگۆ) لگۆ یدنکرممرود ②
 (.وائ یممممنڕدن )کرن وپڕژێائ ③
 .ەڕت یمم ەب ینیشپۆدا ④
 ن((ەب – و)دا ەزوود یەینگو) ەڕت یەینگو ەب ینیشپۆدا ⑤

[gunny bags]. 
 مم.ەت ەیەکیدپەر ەب یدنکرن ێشوڕائ ⑥
 وائ) وائ ژەد یکیممممپ یت( ێلپ) پەڕە ەب ینیشپۆدا ⑦
 (.ەرنیەەگەن
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 وەین ممریممکە ،ت یکرنکۆ یانەکممتپێک ەیبزۆر ۆب-
 ەیلپ [5] ەل رتەرزب یمگەر ەیلپ ەدن لکرن ێشوڕائ
 ەاتەگت دکرێنکۆ ێزیه وەکوان ممی ڕۆژەت ەوح [7] ، یدەس

 ی( ەوەمممممنو)ن ەوەممممنچەان یمممن پە ێزیه ی [70%]
 ، ووەدا ممت [ACI 308.1R] ەل ەروەکه ، واریکراید
 ۆیممەمچی ۆریج ەپێیت بکرێنکۆ یدنکرن ێشوڕائ یاتک
 :رەوەیەاوخ یمم ێوەیەیم شەب کەت ەگۆڕێد وارنێهراەکب

 ڕۆژ [7]ممممم: پۆر یدرممممما ۆیممەمچی ❶
 ڕۆژ [10]دات: گۆگر ەل ەرگریب ۆیممەمچی ❷
 ڕۆژ [5 ۆب 3]: ێزهەب زۆر ۆیممەمچی ❸
 ڕۆژ [14]م: زن یمگەر یمممممپۆر ۆیممەمچی ❹
 ڕۆژ [28 ۆب 14]: زۆر یداتگۆگر ەل ەرگریب ۆیممەمچی ❺

 ەبڵت ممرێانوتەد ، ێرمژاتک  [48 ۆب 24] یاود-
 .نڕۆب ڕووەکەی ەرسەامم لوتەد ەڵکخ ون رێان ممممەکممەت
ل ێممۆتئۆ وچۆیممت ، ڕۆژ [7] یشەب یدنکرن ێشوڕائ یاود-
 .ەممش ەریسەان لێرەکامئ و
 واەوت ییاینڵد ، ڕۆژە [28] کە واەوت یدنکرن ێشوڕائ-

 .وەاکرنێشوڕائ ویاەوتەب ەکەتیکرنکۆ کە ەوەیدات لەد
------------------------------------------------------------ 

 پەیوەست بە ڪۆنڪهەندێك جۆری 
ی
 ریتەوەڪۆنڪریت و بابەن

 ەرەوەممە+ ب [Filler] پڕکەرەوەت = ڪرینڪۆ ❶
[Binder] 

 + مم ۆممەمچی=  ۆممەمچی ەویریه ❷
 + مم ۆممەمچی ەویری( = هۆممەمچی ومم  وەیاگیر) ەنوم ❸
+  ۆممەمچی ەویری( = هییاممئ – ەش )ممدیش ێب یتکرینکۆ ❹
 مم و چەو
 ەیمم + ممدد و چەو+  ۆممەمچی ەویریت = هەبیمم یتکرینکۆ ❺
 [admixture] کەرادزی
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مم +  و چەو+  ۆممەمچی ەویری= ه واێزکرهەب یتڪرینڪۆ ❻
 ش یش
امما ەرزەکب ییەمگەر ەلپ ەت لیکرنکۆ یانەکممتپێک-

 ەن لییتریب کە زاوایج ەرێکیتکمم ممچە ەمم بەد ێکەرتراک
 یانەکممتپێک ۆریج ، یەکەمگەر ەیلپ ەوەینوبەرزب ]ڕێژەی

 ەکە[تیکرنکۆ گیریمممەس یممتیس و ەکەتیکرنکۆ
-ۆیهەتێبەد یمگەر ەیلپ ویاکممەل ەوەینوبەرزب 

 زیاوایج یێکشەمم بچە ەوەینووبێل و رزد ینومممرود
 ەیممتپێک یانەکدگەر ەل ەینووامموارف ئەو وە ، ەکەتیکرنکۆ
 ن.یقەت ۆیهەتێبەد ،دات ەدڕوودا ەکەتیکرنکۆ
-ۆیەکەممەمچی ومم ییایمکی ێکیلراک ییمگەر ەیلپ ووممت ئەگەر 

 یممۆا بئەو ،د ێپەڕیکرت یزیلیس ەیلپد ەس °[100] ەل
 یانەکلیدگەر و وائ یانەکلیدگەران ێون ییایمکی
 ەوەینووبکشو ۆیهەتێبەد و نکێشەدێکت ۆممەمچی
 یممەرگەگرب ێزیه ەرس ەاتەکدراک  و ۆیەکەممەمچی
 .ەکەتیکرنکۆ
 کە [+ مم ]چەو ییەتریمما بکرینکۆ ەل ەرەکیس و گەورە یشەب-

 ێوەیش ەب راتود ، وە ۆ[ممەم]چی ۆیهەب ەوەنرێممەبەد ەیەکەوەب
ت کرینکۆ یێزهەب وە ،ت ەکەوێدەرد رچەاپك یە یقڕە یدەرب
 .و[ائ و ۆممەم]چیان ێون ییایمکی ێکیلراک ۆب ەوەتەگەڕێد

------------------------------------------------------------ 
 ماددەکان بەگوێرەی قەبارەی کۆنکریتەکە بەم شێوەیەی لای خوارەوەیە: 

ی
 اێژەی دابەشبوون

 یممنێهپێک ڕێژەی ەممتپێک یرەممز
 ەکەتکرینکۆ

 %70  ۆب  60% مم و چەو 1
 %40  ۆ%  ب30 ۆممەمچی 2
 %2  ۆ%  ب1 اەوه 3

------------------------------------------------------------ 
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ی  ی  
 انداڪاتە جیاوازەڪگرتتی لە بەرگە ریت و ڪۆنڪهێ 

 ەوەمممنپە ێزیه ڕووی ەل یممگ ێوەیەکیشەت بیکرنکۆ ێزیهەب
ان یدن کردور ۆمم بپێوی ێزیه ڕیب ەل ییەتریب کە ، ەپێورێد
ت ریڪنۆڪ ێزییهەب ، ەکەتریڪنۆڪ یدنۆکرممڵەپەاپ
 (psi) ەشرگۆاچو ێکیممئی ەره ۆمم بەواپ ەب ومم ێوەیەکیشەب
 .ەپێورێد (MPa) ڵاکاسپاێگان می
-ت ریڪنۆڪ کەات ەکدریایمممن دپە ێزین هریتزۆر 

[compression test] م ەل وە ،  تەگرێدەرگەیب
 maximum)  شێزەم هئە و ەکرێمممێدا تەاممنک

strength) رەوەاوخ یمم ێوەیەیم شەدات بەد:  
 % 16دا ڕۆژم یەکە ەل① 

 ②40%  داڕۆژم ێیەس ەل  
③ 65% دا ڕۆژ مەتەوح ەل  
④ 90% دا ڕۆژ مەیەدراوج ەل  
 ⑤99دا %ڕۆژ مەممەه ومم یب ەل 

 ییممەممەبیمم و یتۆرێج یاممنڵمەخ ۆب یممگ ێوەیەکیشەب-
 ەرسەن لرێدەمممممئە ەوەدنیکرك ممقرەیەممژ ،ت کرینکۆ
 :ەانەولك ێممەه ، ەکەتکرینکۆ
 Slump] ن(ەزی)داب رەوەاوخەمممم ەوەیدنیکرممق-1

Test] 
 Compressive]مم ەرگەگرب ێزیه ەوەیدنیکرممق-2

Strength Test] 
 Tensile]ممن کێاڕ ێزیه ەوەیدنیکرممق-3

Strength Test] 
 Flexure]( ەوەنیمچە) ەوەمممنون ێزیه ەوەیدنیکرممق-4

Strength Test] 
 [Hardness Test] یقڕە ەوەیدنیکرممق-5
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( یامەودەرب ، یمی)مم ۆگریخ ەوەیدنیکرممق-6
[Durability Test] 
 [Absorption Test]ن ژیمەڵه ەوەیدنیکرممق-7
 [Air Content Test]ا ەوه ینووب ەوەیدنیکرممق-8

------------------------------------------------------------ 
 ەوەتکرینکۆ ەمم بپەیوە یانەکممدد ەك لێممەه چڕی

 \م کگ ەکەممدد چڕی ەممدد ۆریج یرەممز
 3م

 1400 [Cement] ۆممەمچی 1
 1000 [Water] وائ 2
 7850 [Steel]ش یش 3
 1650 [Sand]مم  4
 1800 [Gravel] چەو 5
 + Cement] ەنوم 6

Sand] 
1440 

ك ێممەه ، ەیەه یەکی [grade] یممەبەلپمم چەت کرینکۆ
 یمم ێوەیەیم شەان بیانەکممەرگەرب ێزیه و ەانەول
 :رەوەاوخ

 ۆریج ز
 یممەبەلپ

 ڕێژەی
 ێکەڵەکەت
:  ۆممەم]چی

 چەو[م : ـل

 ممەرگەگرب ێزیه
[compressive 

strength] 
 ڵاکاسپاێگم
 [N/mm2] MPa 

 ۆمم بوەاپ
مم ئی ەره
 كیەمموود

PSI 
1 M5 1  :5  :10 5 725 
2 M7.5 1  :4  :8 7.5 1087 
3 M10 1  :3  :6 10 1450 
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4 M15 1  :2  :4 15 2175 
5 M20 1  :1.5  :3 20 2900 
6 M25 1  :1  :2 25 3625 
 کە ەیەه یشریت ی [Grade] یممەبەلپت کرینکۆ: ینیبێت

 .کرێبۆب ی [Mix Design] ەممپێوی
 ۆممەمچی ەیسکی یەک ەره ۆب ممپێوی ویائ ڕیب
 تکرینکۆ یانزەکاوایج ڕێژە ۆب [مکگ50]

 ۆریج یرەممز
 یممەبەلپ

 ەسکی یەک ۆب رتیل ەب وائ ڕیب
 [مکگ 50ۆ]ممەمچی

1 M5 60 
2 M7.5 45 
3 M10 34 
4 M15 32 
5 M20 30 
6 M25 25 
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